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Реферат

Настоящий отчет о научно-исследовательской работе выполнен на 58 листах, содержит 3 раздела, дополнен 20 таблицами, 2 рисунками, 2 приложениями. Выполнен с использованием 37 литературных источников.
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Цели работы: 
1. Провести испытание гибридов картофеля в селекционных питомниках для получения нового сорта картофеля.
2. Изучить влияния стимуляторов роста (2й год испытаний) и десикантов на рост, развитие, урожайность оздоровленного картофеля и распространение грибных заболеваний.
Было выполнено:
- Изучен новый исходный материал из мировой коллекции по отдельным признакам и их комплексу и выявить наиболее ценные из них для дальнейшего использования в качестве исходного материала в селекционных программах; вовлечены коллекционные образцы в селекционный процесс; проведена гибридизация и получены гибридные семена картофеля; изучены гибриды картофеля в селекционных питомниках и отобраны перспективные образцы для дальнейшей селекционной работы.
- Проведен полевой опыт по изучению влияния на картофель стимуляторов роста (Гумостима и Гумостима с хелатом меди) и десикантов; проведена оценка фракционного состава клубней картофеля, урожайности, товарности, качества полученного урожая и степень зараженности клубней картофеля грибными заболеваниями; рассчитана экономическая эффективность применения стимуляторов роста и десикантов при выращивании картофеля.
Разработаны и описаны алгоритмы двух элементов полевой технологии выращивания картофеля: Элемент полевой технологии выращивания картофеля – повышение урожайности семенного картофеля; Элемент полевой технологии выращивания картофеля – повышение урожайности продовольственного картофеля.
Результаты исследований могут быть использованы при выращивании картофеля как в промышленном производстве, так и в огородничестве.
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ВВЕДЕНИЕ

Картофель - широко распространенная сельскохозяйственная культура. Разнообразие форм использования картофеля обусловлено его ценными особенностями. В клубнях картофеля содержится белок высокого качества, хорошо усваиваемые углеводы, витамины, незаменимые аминокислоты, отсутствующие в других культурах и животноводческой продукции. Это делает картофель исключительно важным продуктом питания человека, животных и ценным сырьем для пищевой промышленности. Высокая продуктивность картофеля и широкое распространение дает возможность использовать его как страховую культуру [1]. Для условий Сибири и Томской области, в частности, из овощных культур картофель больше других пригоден для выращивания. Он неприхотлив к условиям выращивания, необходим для возделывания в севообороте, способен обеспечить продовольственную безопасность региона высококачественной растениеводческой продукцией.
Сорт картофеля является одним из определяющих факторов повышения урожайности этой культуры. Новые сорта, выведенные в определенных почвенно-климатических условиях, являются более адаптированными к этим условиям и в большей степени отвечают требованиям по основным параметрам (высокая товарность, устойчивость к вредителям и болезням – различной этиологии и др.). 
В Томской области климатические и почвенные условия характеризуются значительной изменчивостью. Здесь, при недостаточной тепло - и влогообеспеченности, с большой долей кислых почв, селекция оказывается одним из ведущим факторов интенсификации в растениеводстве. Поэтому главной задачей в селекции картофеля остается создание скороспелых, ранних и среднеранних сортов, обладающих устойчивостью к болезням и вредителям с высокой продуктивностью до 50-60 т/га. Сорта нового поколения различных сельскохозяйственных культур будут способствовать повышению урожайности на 20-30%, увеличению валовых сборов и получению экологически чистой продукции. Будущие сорта должны также иметь высокие кулинарные качества - это один из главных критериев при отборе образцов в селекции. Также новый сорт должен удовлетворять интересам сельхозпроизводителей и перерабатывающей промышленности.
  В современных условиях сельскохозяйственного производства актуальна проблема повышения урожайности выращиваемых культур и качества продукции. Решение ее может быть достигнуто применением стимуляторов роста растений в технологии производства сельскохозяйственной продукции. Низкие дозы и стоимость стимулятора, затраты на обработку семян, опрыскивание посевов при высокой эффективности являются важнейшими факторами, обусловливающими удобство и необходимость использования данного рода продуктов в промышленном растениеводстве.
Научная новизна заключается в оценке и создании нового гибридного материала, сочетающего адаптивность, высокую продуктивность и качество (также в условиях приближенных к «крайнему северу»). Разработаны и описаны новые элементы полевой технологии выращивания картофеля на основе применения препаратов гуминовой природы из торфа, обеспечивающие повышение урожайности и снижение зараженности грибными болезнями при выращивании продовольственного и семенного картофеля.
Цель исследований: 
1. Провести испытание гибридов картофеля в селекционных питомниках для получения нового сорта картофеля.
2. Изучить влияния стимуляторов роста (2й год испытаний) и десикантов на рост, развитие, урожайность оздоровленного картофеля и распространение грибных заболеваний.
Задачи:
1. Изучить новый исходный материал из мировой коллекции по отдельным признакам и их комплексу и выявить наиболее ценные из них для дальнейшего использования в качестве исходного материала в селекционных программах.
2. Вовлечь коллекционные образцы в селекционный процесс.
3. Провести гибридизацию и получить гибридные семена.
4. Изучить гибриды картофеля в селекционных питомниках.
5. Провести полевой опыт по изучению влияния на картофель стимуляторов роста и десикантов.
6. Определить качество полученного урожая картофеля, оценить степень зараженности клубней картофеля грибными заболеваниями.
7. Рассчитать экономическую эффективность применения стимуляторов роста и десикантов при выращивании картофеля.
Данная работа является продолжением одноименной работы 2019 года и выполнена в рамках реализации Комплексного научно-технического проекта «Разработка новых сортов картофеля на основе современных молекулярно-биологических методов, производство и вывод на рынок оздоровленного семенного материала отечественных сортов картофеля высоких репродукций» в соответствии с техническим заданием к Договору на оказание услуг по выполнению НИР №5 от 10.06.2020 г. при поддержке Департамента по социально-экономическому развитию села Томской области. Результаты исследований могут быть использованы при выращивании картофеля как в промышленном производстве, так и в огородничестве.


ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

1 Испытание гибридов картофеля в селекционных питомниках для получения нового сорта картофеля

1.1 Место, погодные условия, агротехника и методика проведения селекционно-опытных работ

Селекционно-опытные исследования проведены в 2020 году на полях Нарымского отдела селекции и семеноводства СибНИИСХиТ – филиала СФНЦА РАН (г. Колпашево, Томская область) в малом полевом пятипольном  селекционном севообороте на дерново - средне - подзолистой супесчаной почве, имеющий низкое естественное плодородие. Пахотный горизонт (25-30 см) характеризуется малым содержанием гумуса (1,5-2,5 %) и значительной кислотностью (рН солевой вытяжки 4,5-5,0), низкой обеспеченностью азотом и средней обеспеченностью – подвижным фосфором и обменным калием. Урожайность картофеля без внесения удобрений в этих условиях обычно колеблется в пределах 10 т/га. Применение удобрений позволяет получать урожаи до 25 т/га и выше.
Несмотря на то, что климат Томской области довольно суровый и к тому же неустойчивый, общие ресурсы тепла и влаги в сочетании с длинным (16-18 ч) световым днем позволяют выращивать здесь не только ранние и среднеранние, но и среднеспелые сорта картофеля. Однако из-за недостаточной обеспеченности теплом полного естественного отмирания ботвы к моменту уборки урожая даже на ранних сортах никогда не бывает. Обычно вегетация прерывается и прекращается от заморозков или грибных болезней. Кожура клубней при уборке бывает неокрепшей, крахмалистость – пониженной. Также климатические условия определяют видовой состав и распространение болезней растений. Из болезней картофеля здесь наиболее вредоносны фитофтороз, фомоз, альтернариоз, ризоктониоз, парша обыкновенная, черная ножка и кольцевая гниль. Имеются и вирусные болезни, вызывающие вырождение картофеля. Данные факторы обусловливают создание совершенно определенных моделей сорта картофеля.
Вегетационный период 2020 года отличался довольно тёплой погодой. Лишь в июне и июле температура воздуха незначительно - на 0,4° оказалась ниже средних многолетних показателей. Количество выпавших за вегетационный период осадков оказалось выше многолетней нормы на 49 мм. Достаточное количество осадков в период клубнеобразования способствовало формированию многоклубнёвости у большинства сортов и гибридов. В августе осадков выпало на 44 мм меньше многолетней нормы, однако запасов июльской влаги было достаточно для хорошего роста клубней. Значительное увеличение осадков в сентябре на 41 мм выше многолетней нормы повлияло на возникновение и развитие фитофтороза. (таблица 1).
Сложившиеся погодные условия позволили оценить селекционный материал на адаптивность к стрессовым факторам среды.
Метеорологические условия представлены в таблице 1
Таблица 1 – Метеорологические условия вегетации (Колпашево, 2020 г.)
	
Месяц
	Температура, град. С
	Осадки, мм

	
	многолетняя
норма
	2020 г.
	отклонение
от нормы
	многолетняя
норма
	2020 г.
	отклонение
от нормы

	Май
	+7,6
	+13,5
	+ 5,9
	48
	91
	+ 43

	Июнь
	+15,1
	+14,7
	- 0,4
	62
	59
	- 3

	Июль
	+18,5
	+18,1
	- 0,4
	63
	75
	+ 12

	Август
	+14,9
	+17,2
	+ 2,3
	74
	30
	    - 44 

	Сентябрь
	+8,0
	+9,7
	+ 1,7
	51
	92
	+ 41



Агротехника в опыте. Селекционные питомники в 2020 году размещались на поле №2 малого селекционного севооборота, по зяблевой вспашке чистого пара. Весной провели перепашку зяби плугом ПН – 3 – 35 в агрегате с трактором МТЗ - 82 на глубину 23 - 25 см. 
Посадка селекционных питомников проводилась механизировано картофелесажалкой СПК – 4 с одновременным внесением минеральных удобрений в агрегате с трактором МТЗ – 82, за исключением 1-го, 2 – го селекционных, коллекционного питомников и селекционного размножения, которые были посажены вручную под лопату.
Посадка проводилась по схеме 70 х 35 см, а первого селекционного питомника 70 х 100 см, глубина заделки клубней 8-10 см, размер делянок от 2.8 кв. м в коллекции до 31,4 кв.м. в конкурсном испытании. Повторность в конкурсном испытании четырехкратная, в остальных селекционных питомниках без повторений.
Боронование не проводилось, гербицид «Кратерр» внесён против двудольных и однодольных однолетних сорняков. С целью борьбы с сорняками проводили многократную прополку тяпками вручную. Перед смыканием ботвы провели окучивание культиватором-гребнеобразователем «КОЛНАГ» в агрегате с трактором МТЗ - 82. Сортовые и фитопатологические прочистки проводились многократно. Селекционные питомники были убраны в сентябре. Перед уборкой ботва была скошена ботводробителем БД – 2.8. Питомники конкурсного, предварительного испытаний и селекционного размножения выкапывались картофелекопателем КСТ – 1,4 в агрегате с трактором МТЗ-82 с последующей ручной подборкой клубней в мешки, остальные питомники выкапывались вручную под лопату. Транспортировка урожая осуществлялась в прицепе 2ПТС4 в агрегате с трактором МТЗ – 82.
Методика. Селекция картофеля ведется методом половой гибридизации с последующим отбором. Для создания столовых сортов картофеля различных групп спелости в Западной Сибири ведётся отбор гибридов обладающих комплексом хозяйственно-ценных признаков:
 - высокой устойчивой продуктивностью (это требование включает определённый уровень хозяйственной скороспелости, в особенности для раннеспелых сортов);
- выносливостью (толерантностью) к неблагоприятным абиотическим факторам: засушливым условиям, недостатку влаги и неравномерному её поступлению в период роста клубней, тяжёлым по механическому составу почвам, нередко характеризующимся повышенным содержанием солей;
- относительной устойчивостью к наиболее распространённым и вредоносным болезням: вирусным (прежде всего – морщинистая мозаика, крапчатость, вирус скручивания листьев), грибным (фитофтороз, альтернариоз, ризоктониоз, фомоз, парша обыкновенная), бактериальным (чёрная ножка, кольцевая гниль), болезням хранения;
- высокими товарными качествами (форма клубней, глубина глазков, выравненность клубней в гнезде);
- хорошими столовыми качествами;
- повышенным содержанием крахмала;
- пригодностью к механизированной технологии возделывания, высокой лёжкоспособностью.
У сортов для промышленной переработки на чипсы и пом-фри должно быть повышенное содержание редуцирующих сахаров (долго не темнеющая мякоть клубней), содержание крахмала в клубнях в пределах 14 – 16 %.
Для сортов, используемых в индивидуальном секторе, повышаются требования к товарному виду клубней и высоким столовым качествам. Особое значение приобретает выносливость к монокультуре. При монокультуре более активно развиваются заболевания, сохраняющиеся в почве, прежде всего различные виды парши и нематода.
Вся полевая селекционная работа сосредоточена селекционных питомниках различного назначения.
В родительском питомнике выращивают исходные формы для селекции и проводят все работы по гибридизации.
В питомнике сеянцев первого года проводят изучение каждого сеянца покустно, по следующим признакам: урожайности (глазомерно или путем взвешивания); крахмалистости, скороспелости, устойчивости к болезням, окраске и форме клубней, компактности гнезда, длине столонов. Отбирают по одному клубню, объединяют их по семьям. В питомнике одноклубневок отбирают по тем же признакам, что и в предыдущем питомнике. По урожайности браковку не проводят.
Во втором селекционном питомнике оценку проводят по тем же признакам, что и в первом питомнике с добавлением дробного учёта урожая (учитывается отдельно урожай товарных и урожай мелких клубней).
В третьем селекционном питомнике (предварительное испытание) дополнительно отмечается отношение гибридов к засухе, повышенным температурам, учитываются вирусные болезни.
В питомнике конкурсного испытания изучаются те же признаки но дополнительно проводится динамическое испытание для изучения скороспелости.
В питомнике селекционного размножения размножаются перспективные гибриды для передачи сортов на Государственное испытание.
Основные учёты и наблюдения проведены согласно апробированным и общепринятым методикам: Методические указания по изучению мировой коллекции картофеля [2-6].

1.2 Изучение нового исходного материала картофеля из мировой коллекции

Изучен исходный материал по отдельным признакам и их комплексу – 100 сортов и гибридов картофеля из мировой коллекции (таблица 2). Изучались признаки: срок созревания, окраска венчика, размер венчика, число стеблей, листьев и клубней, высота куста, размер листа, размер клубня, глубина глазков.
На основании изученных признаков и визуальной оценки коллекции в период уборки 2019 года были отобраны сорта и гибриды (таблица 3) для дальнейшего использования их как исходного материала в селекционных программах 2020 года. Также для проведения гибридизации привлекаются новые сорта и гибриды. В частности, в 2020 году для скрещивания были отобраны два новых сорта – Rosemaria, с красной мякотью, обладающий диетическими свойствами и высокие вкусовые качествами, что является редкостью для подобного рода сортов и что определяет данный сорт как весьма ценный для дальнейшей селекционной работы; Violetta, с красной мякотью, обладающий диетическими свойствами и устойчивостью к парше обыкновенной и вирусным заболеваниям, что в дальнейшем будет снижать риск вырождения будущего сорта.
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Таблица 2 – Морфометрические показатели сортов картофеля в коллекции Нарымского отдела СибНИИСХиТ – филиала СФНЦА РАН
	№ п/п
	Сорт
	Срок созревания
	Окраска венчика
	Размер венчика
	Число
	Высота куста
	Размер листа
	Размер клубня, 
	Глубина глазков

	
	
	
	
	
	Стеблей
	Листьев
	Клубней
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	Аврора
	Ср-сп
	КФ
	крупный
	много
	много
	20-25
	высокий
	средний
	90-160
	мелкая

	2
	Адретта
	Ср-р
	Б
	крупный
	много
	много
	8-15
	высокий
	крупный
	100-150
	мелкая

	3
	Алена
	Ранний
	КФ
	крупный
	много
	среднее
	6-10
	средний
	крупный
	86-167
	мелкая

	4
	Антонина
	Ранний
	Б
	крупный
	мало
	среднее
	8-16
	высокий
	крупный
	104-153
	средняя

	5
	Батя
	Ср-сп
	КФ
	крупный
	мало
	среднее
	7-15
	высокий
	средний
	106-137
	средняя

	6
	Беллароза
	Ранний
	КФ
	средний
	среднее
	много
	8-17
	высокий
	крупный
	117-207
	мелкая

	7
	Белуха
	Ранний
	Б
	крупный
	среднее
	много
	7-14
	высокий
	крупный
	110-160
	мелкая

	8
	Берлихинген
	Ср-п
	КФ
	средний
	много
	много
	8-16
	высокий
	крупный
	90-130
	мелкая

	9
	Бронницкий
	Ср-сп
	СФ
	средний
	много
	много
	9-14
	высокий
	средний
	90-120
	средняя

	10
	Балабай
	Ср-р
	КФ
	мелкий
	мало
	среднее
	10-12
	средний
	средний
	77-112
	мелкая

	11
	Бурен
	Ср-сп
	КФ
	средний
	среднее
	среднее
	9-16
	высокий
	крупный
	104-143
	мелкая

	12
	Вершининский
	Ср-р
	Б
	крупный
	много
	среднее
	10-18
	средний
	средний
	85-131
	мелкая

	13
	Винета
	Ранний
	Б
	средний
	среднее
	среднее
	14-18
	средний
	средний
	67-95
	средняя

	14
	Воларе
	Ср-п
	БКФ
	крупный
	среднее
	много
	14-20
	средний
	средний
	92-192
	средняя

	15
	Волжанин
	Ср-р
	Б
	средний
	среднее
	среднее
	12-14
	средний
	средний
	100-170
	средняя

	16
	ВР - 808
	Ср-р
	ББСФ
	крупный
	много
	много
	12-20
	высокий
	крупный
	120-210
	мелкая

	17
	Гала
	Ср-р
	Б
	средний
	среднее
	много
	14-16
	средний
	крупный
	71-122
	мелкая

	18
	Голубизна
	Ср-сп
	СФ
	средний
	много
	много
	9-12
	средний
	средний
	70-110
	средняя

	19
	Гранат
	Ср-сп
	Б
	мелкий
	среднее
	среднее
	8-15
	средний
	средний
	82-140
	мелкая

	20
	Гранд
	Ср-сп
	КФ
	средний
	среднее
	среднее
	9-14
	высокий
	средний
	92-120
	мелкая

	21
	Гусар
	Ср-сп
	Б
	средний
	среднее
	среднее
	14-17
	средний
	средний
	90-120
	мелкая

	22
	Дельфине
	Ср-сп
	КФ
	средний
	среднее
	много
	9-18
	высокий
	средний
	100-115
	мелкая

	23
	Джелли
	Ср-р
	Б
	средний
	среднее
	среднее
	8-16
	высокий
	крупный
	84-135
	мелкая

	24
	Диво
	Ср-сп
	КФ
	крупный
	мало
	среднее
	11-15
	средний
	средний
	118-160
	средняя

	25
	Евростарч
	Ср-п
	Б
	крупный
	среднее
	среднее
	10-18
	средний
	средний
	91-168
	мелкая

	26
	Жуковский ранний
	Ранний
	КФ
	средний
	мало
	много
	9-15
	средний
	крупный
	100-120
	мелкая

	27
	Журавинка
	Ср-п
	КФ
	средний
	среднее
	среднее
	8-14
	средний
	маленький
	89-139
	мелкая

	28
	Златка
	Ср-сп
	Б
	средний
	среднее
	среднее
	13-17
	средний
	средний
	130-250
	средняя

	29
	Идеал
	Ср-сп
	Б
	крупный
	среднее
	много
	12-18
	высокий
	крупный
	120-210
	мелкая

	30
	Импала
	Ранний
	Б
	крупный
	среднее
	много
	15-20
	средний
	средний
	88-150
	мелкая

	31
	Ирбитский
	Ср-р
	КФ
	средний
	мало
	среднее
	6-10
	средний
	средний
	120-200
	мелкая

	32
	Каменский
	Ранний
	КФ
	крупный
	мало
	среднее
	14-25
	средний
	средний
	96-108
	мелкая

	33
	Каратоп
	Ранний
	Б
	средний
	много
	среднее
	14-18
	средний
	средний
	58-105
	мелкая

	34
	Кемеровчанин
	Ср-р
	Б
	средний
	мало
	среднее
	7-10
	средний
	средний
	111-154
	средняя

	35
	Кетский
	Ср-сп
	КФ
	крупный
	среднее
	много
	10-18
	средний
	средний
	80-210
	мелкая

	36
	Коломба
	Оч. ранний
	Б
	средний
	среднее
	много
	12-19
	средний
	средний
	82-126
	средняя

	37
	Колпашевский
	Ср-р
	КФ
	крупный
	среднее
	много
	9-15
	средний
	крупный
	100-110
	средняя

	38
	Королле
	Ранний
	Б
	средний
	среднее
	среднее
	12-16
	средний
	крупный
	94-135
	мелкая

	39
	Космос
	Ср-р
	Б
	средний
	мало
	среднее
	8-14
	средний
	средний
	80-155
	мелкая

	40
	Кузнечанка
	Ср-р
	КФ
	крупный
	мало
	среднее
	8-10
	средний
	средний
	104-150
	средняя

	41
	Кураж
	Ср-р
	КФ
	средний
	среднее
	среднее
	9-16
	средний
	средний
	98-144
	средняя

	42
	Лад
	Ср-сп
	КФ
	средний
	среднее
	среднее
	10-18
	средний
	средний
	94-148
	средняя

	43
	Лазарь
	Ср-сп
	Б
	средний
	среднее
	среднее
	9-14
	средний
	средний
	70-160
	мелкая

	44
	Ласунок
	Поздний
	Б
	средний
	среднее
	среднее
	8-12
	высокий
	средний
	80-170
	мелкая

	45
	Лорх
	Ср-п
	БКФ
	средний
	много
	много
	15-25
	средний
	средний
	90-120
	мелкая

	46
	Луговской
	Ср-сп
	Б
	средний
	мало
	среднее
	9-16
	средний
	средний
	85-125
	мелкая

	47
	Любава
	Ранний
	КФ
	средний
	мало
	среднее
	8-17
	средний
	мелкий
	109-210
	средняя

	48
	Майский цветок
	Ср-сп
	БКФ
	мелкий
	среднее
	среднее
	7-12
	средний
	средний
	96-135
	мелкая

	49
	Матушка
	Ср-р
	БКФ
	средний
	мало
	среднее
	8-16
	средний
	средний
	90-200
	мелкая

	50
	Манифест
	Ср-р
	БКФ
	средний
	среднее
	среднее
	12-18
	средний
	средний
	104-132
	мелкая

	51
	Мексиканец
	Ранний
	Б
	средний
	среднее
	среднее
	10-14
	средний
	крупный
	98-142
	средняя

	52
	Моцарт
	Ср-п
	КФ
	крупный
	среднее
	среднее
	8-15
	высокий
	крупный
	100-143
	мелкая

	53
	Надежда
	Ср-сп
	СКФ
	средний
	среднее
	среднее
	9-12
	средний
	средний
	92-162
	мелкая

	54
	Накра
	Ср-сп
	КФ
	крупный
	мало
	среднее
	7-10
	высокий
	крупный
	65-160
	мелкая

	55
	Нандина
	Оч. ранний
	ББСФ
	крупный
	среднее
	много
	12-20
	средний
	крупный
	72-132
	средняя

	56
	Нарымка
	Ср-р
	БКФ
	средний
	среднее
	среднее
	7-12
	высокий
	средний
	110-150
	средняя

	57
	Нарымскийранн
	Ранний
	ББКФ
	крупный
	среднее
	много
	8-14
	средний
	крупный
	105-140
	мелкая

	58
	Наяда
	Ср-сп
	БКФ
	средний
	среднее
	среднее
	14-25
	средний
	крупный
	86-190
	мелкая

	59
	Невский
	Ср-р
	Б
	средний
	среднее
	много
	8-20
	низкий
	средний
	86-133
	мелкая

	60
	Ньютон
	Ранний
	КФ
	средний
	среднее
	много
	10-20
	средний
	средний
	85-115
	мелкая

	61
	Очарование
	Ср-сп
	Б
	средний
	среднее
	среднее
	11-17
	средний
	мелкий
	94-144
	мелкая

	62
	Памяти Рогачева
	Ср-р
	БКФ
	средний
	среднее
	много
	12-32
	средний
	средний
	97-160
	мелкая

	63
	Петербургский
	Ср-сп
	Б
	средний
	среднее
	среднее
	9-14
	высокий
	средний
	94-120
	мелкая

	64
	Пикассо
	Поздний
	Б
	средний
	среднее
	среднее
	8-16
	средний
	средний
	75-126
	мелкая

	65
	Приобский
	Ранний
	БКФ
	крупный
	среднее
	много
	8-12
	высокий
	крупный
	100-169
	мелкая

	66
	Пролисок
	Ранний
	Б
	крупный
	среднее
	много
	12-18
	средний
	средний
	85 -120
	мелкая

	67
	Пушкинец
	Ранний
	Б
	средний
	среднее
	много
	9-14
	средний
	средний
	100-130
	мелкая

	68
	Погарский
	Ср-р
	Б
	крупный
	среднее
	много
	16-20
	высокий
	средний
	112-132
	средняя

	69
	Раноми
	Ранний
	ББКФ
	средний
	среднее
	среднее
	15-19
	средний
	средний
	110-189
	мелкая

	70
	Ред Скарлетт
	Ранний
	КФ
	средний
	среднее
	среднее
	10-15
	низкий
	средний
	60-150
	мелкая

	71
	Ред Соня
	Оч. ранний
	ТКФ
	средний
	среднее
	много
	11-16
	средний
	средний
	78-122
	мелкая

	72
	Розара
	Ранний
	КФ
	крупный
	среднее
	среднее
	8-14
	средний
	средний
	80-120
	мелкая

	73
	Рубин
	Ранний
	КФ
	средний
	среднее
	среднее
	12-18
	средний
	средний
	55-105
	мелкая

	74
	Русский сувенир
	Ср-р
	СФ
	средний
	мало
	среднее
	12-16
	средний
	средний
	81-107
	мелкая

	75
	Рябинушка
	Ср-р
	СФ
	мелкий
	мало
	среднее
	15-18
	высокий
	средний
	91-133
	мелкая

	76
	Сантэ
	Ср-р
	Б
	крупный
	среднее
	много
	9-17
	высокий
	средний
	80-160
	мелкая

	77
	Саровский
	Ранний
	БКФ
	крупный
	мало
	много
	10-16
	высокий
	крупный
	92-200
	мелкая

	78
	Свитанок киевский
	Ср-р
	БКФ
	средний
	много
	много
	11-17
	низкий
	средний
	85-114
	мелкая

	79
	Саяны
	Ранний
	СФ
	средний
	среднее
	среднее
	8-14
	высокий
	крупный
	87-145
	мелкая

	80
	Симфония
	Ср-п
	КФ
	средний
	среднее
	среднее
	9-16
	высокий
	крупный
	70-140
	мелкая

	81
	Сказка
	Ср-р
	БКФ
	средний
	3-8
	среднее
	20-35
	средний
	средний
	70-90
	мелкая

	82
	Солнечный
	Ср-сп
	КФ
	крупный
	мало
	среднее
	8-12
	высокий
	крупный
	139-290
	средняя

	83
	Соточка
	Ср-сп
	КФ
	средний
	мало
	среднее
	8-14
	средний
	средний
	90-150
	средняя

	84
	Тимо
	Ранний
	СФ
	средний
	среднее
	среднее
	10-16
	средний
	крупный
	65-120
	мелкая

	85
	Томич
	Ср-р
	БКФ
	крупный
	среднее
	среднее
	6-14
	высокий
	крупный
	90-175
	средняя

	86
	Уника 
	Ср-р
	Б
	крупный
	среднее
	среднее
	12-17
	средний
	средний
	122-270
	мелкая

	87
	Удалец
	Ср-р
	КФ
	крупный
	мало
	среднее
	6-10
	низкий
	средний
	177-392
	мелкая

	88
	Уладар
	Ранний
	БКФ
	средний
	среднее
	среднее
	12-18
	средний
	средний
	91-140
	мелкая

	89
	Фиолетовый
	Ср-п
	ТСФ
	мелкий
	среднее
	среднее
	8-14
	средний
	крупный
	69-90
	средняя

	90
	Фреско
	Ранний
	Б
	мелкий
	мало
	мало
	8-12
	средний
	мелкий
	100-130
	мелкая

	91
	Хозяюшка
	Ср-сп
	БКФ
	средний
	мало
	среднее
	8-14
	средний
	крупный
	101-179
	мелкая

	92
	Чая
	Ср-р
	КФ
	крупный
	много
	много
	10-16
	высокий
	крупный
	80-160
	средняя

	93
	Чароуник
	Ср-р
	Б
	средний
	3-7
	среднее
	20-30
	средний
	средний
	70-120
	мелкая

	94
	Чароит
	Оч. ранний
	БКФ
	крупный
	среднее
	много 
	8-12
	средний
	крупный
	120-160
	мелкая

	95
	Шелфорд
	Ср-р
	ББКФ
	средний
	среднее
	много
	10-15
	средний
	средний
	85-132
	средняя

	96
	Эстрелла
	Ср-р
	ТКФ
	средний
	среднее
	много
	12-18
	средний
	средний
	88-115
	мелкая

	97
	Юбилей Жукова
	Ср-р
	Б
	мелкий
	среднее
	среднее
	8-16
	средний
	средний
	80-150
	мелкая

	98
	Юбиляр
	Ранний
	КФ
	крупный
	мало
	среднее
	8-16
	средний
	средний
	94-210
	средняя

	99
	Югана
	Ср-сп
	КФ
	крупный
	5-7
	много
	9-15
	средний
	средний
	82-160
	мелкая

	100
	Янга
	Ср-сп
	КФ
	средний
	4-8
	много
	10-25
	средний
	средний
	70-170
	мелкая



Таблица 3 – Характеристики родительских форм, отобранных по результатам изучения сортов и гибридов из мировой коллекции для проведения гибридизации
	Родительская форма гибрид/сорт
	Ценные признаки

	Кетский
	Высокая урожайность, устойчивость к фитофторе, нематоде

	Колпашевский
	Высокие вкусовые качества

	Крепыш
	Раннеспелость, устойчивость к нематоде, пригодность для переработки на картофелепродукты

	Саровский
	Раннеспелость, крупно- и многоклубневость

	Пурпурное величество
	Высокая антиоксидантная активность

	Сантэ
	Высокие урожайность и вкусовые качества, устойчивость к нематоде

	Солнечный
	Высокие вкусовые качества, пригодность к переработке на картофелепродукты

	Памяти Рогачева
	Высокая урожайность, высокая экологическая пластичность

	Удалец
	Высокая урожайность и товарность

	Юбилей Жукова
	Высокая урожайность и товарность

	Дочка
	Высокая урожайность, высокие вкусовые качества, устойчивость к нематоде

	Жуковский ранний
	Раннеспелость, крупноклубневость

	Rosemaria
	Диетические свойства, высокие вкусовые качества

	Violetta
	Диетические свойства, устойчивость к парше обыкновенной и вирусным заболеваниям




1.3 Изучение сортообразцов картофеля в селекционных питомниках. Результат реализации селекционного процесса

В условиях южно-таёжной зоны Западно-Сибирского региона изучены новые межвидовые, межсортовые гибриды и селекционные номера по основным хозяйственно-биологическим признакам и устойчивости к болезням. Изучались селекционные номера в коллекционном питомнике, родительском питомнике, 1-ом (питомник сеянцев и питомник одноклубневых гибридов) и 2-ом селекционных питомниках, питомнике сортоиспытания (3-ий селекционный питомник), питомнике конкурсного сортоиспытания.
По результатам селекционной работы получены новые перспективные гибриды, отличающиеся повышенной продуктивностью, устойчивостью к болезням и вредителям, обладающие другими ценными хозяйственно-биологическими признаками.
В коллекционном питомнике в 2020 году размещалось 158 сортообразцов картофеля, расположенных на 169 делянках, без повторений. Стандардами служили сорта Кетский, Невский и Антонина, районированные в Томской области. В отчётном году выделились сорта Антонина, Берлихинген, Идеал, Королле, Санте и Удалец показавшие урожайность выше 1000 гр. с куста.  Продуктивность клубней у картофеля является интегрированным показателем, характеризующим целый ряд свойств: генетический потенциал данного генотипа, интенсивность и направленность фотосинтетического процесса, адаптивность (как общую, так и специфическую, применительно к данной экологической нише), отзывчивость на технологию возделывания, устойчивость к болезням и вредителям, выносливость к неблагоприятным условиям внешней среды и т.д.
В родительском питомнике в августе проведена гибридизация по 10 комбинациям скрещивания 14 родительских форм:
Колпашевский х Солнечный
Кетский х Пурпурное величество
Сантэ х Удалец
Сантэ х Крепыш
Сантэ х Юбилей Жукова
Сантэ х Дочка
Саровский х Памяти Рогачёва
Саровский х Дочка
Rosemaria x Violetta
Жуковский ранний х Violetta
По каждой комбинации скрещивания было получено по 2 ягоды, семена из которых в 2021 году будут размещаться в 1-ом селекционном питомнике.
В 1-ом селекционном питомнике изучено 1134 гибрида, принадлежащих к 13 комбинациям скрещивания, поступивших в СибНИИСХиТ – филиал СФНЦА РАН весной 2020 года из ВНИИКХ им. А.Г. Лорха и в том числе 2 комбинации высеяны своими семенами. По оценке компактности гнезда, количеству клубней в гнезде, форме клубней и устойчивости к парше обыкновенной для дальнейшего изучения во втором селекционном питомнике отобрано 105 (10,3 %) гибридов. Наибольшее количество гибридов (29) отобрано от комбинации Алуэт х Сюрприз.
Этот селекционный питомник складывается из 2-х – питомника сеянцев (семена), который в 2020 году включал 120 сеянцев и питомника одноклубневых гибридов – 1014 образцов.
Во 2-ом селекционном питомнике изучено 117 гибридов. По урожайности выделяются гибриды от комбинации скрещивания с сортами Фрителла х Беллароза, 1541 – 2 х Беллароза, Кралёк х 92.7 – 26, Памяти Рогачёва х Гранат, Фиолетовый х Аврора и др. Все они оставлены для дальнейшего изучения.
В питомнике предварительного сортоиспытания (3-ий селекционный питомник) изучено 17 гибридов в сравнении с 3 сортами-стандартами.  Сравнение проводилось по крахмалистости. Крахмалистость гибридов составила от 10 до 18,6%.
Самую высокую крахмалистость (18,6 %) показал гибрид C – 121 – 18 (Лазарь х Тирас), следующие по крахмалистости идут 2 гибрида С –2-17 (Тирас х Зарево) и С – 130-18 (Лазарь х Тирас). В целом среди испытуемых гибридов отмечено 5 с высокой крахмалистость, 8 низкокрахмалистых гибридов - диетических. Гибриды С – 237 – 18, С – 253 - 18 С – 131 – 19 и С – 74 – 16 отличаются содержанием крахмала ниже 10%. (таблица 4). 
Таблица 4 - Оценка гибридов в 3-м селекционном питомнике
	Сорт, гибрид, происхождение
	Содержание крахмала, %
	Окраска

	
	
	цветка
	клубня

	
	
	
	кожуры
	мякоти

	Кетский (1413-22 х Эффект) - st
	12,4
	к.ф.
	белая+
	кремовая

	Невский (Веселовский х Кандидат) - st
	13,9
	б
	белая+
	белая

	Антонина (Эльвира х Зарево) - st
	18,0
	б
	белая
	св. желтая

	С – 121 – 18 (Лазарь х Тирас)
	18,6
	бкф
	белая+
	кремовая

	С –2-17 (Тирас х Зарево)
	18,5
	к.ф.
	красная+
	белая

	С – 130-18 (Лазарь х Тирас)
	18,5
	т.к.ф.
	красная
	белая

	С – 102 – 18 (Сантэ х Брянский над.)
	16,9
	-
	красная+
	белая

	С – 212 – 18 (П. Рогачёва х Латона)
	15,1
	-
	белая
	желтая

	С – 96 – 18 (Фиолетовый х 92.7 – 26)
	13,0
	бкф
	красная
	белая

	С – 159 – 19 (F1 Кетский)
	12,5
	-
	белая
	желтая

	С – 124 – 18 (Лазарь х Тирас)
	12,2
	бкф
	красная+
	кремовая

	С – 252 – 18 (Солнечный х Соточка)
	11,9
	к.ф.
	красная+
	желтая

	С – 173 – 18 (П. Рогачёва х Розара)
	11,8
	кф
	красная
	желтая

	С – 210 – 18 (П. Рогачёва х Латона)
	11,7
	-
	белая
	желтая

	С – 175 – 18 (П. Рогачёва х Розара)
	11,0
	бкф
	красная+
	св. желтая

	С – 126 – 18 (Лазарь х Тирас)
	10,9
	к.ф.
	красная+
	белая

	С – 237 – 18 (Кетский х Розара)
	< 10
	к.ф.
	белая
	желтая

	С – 253 – 18 (Солнечный х Латона)
	< 10
	ббкф
	белая
	желтая

	С - 131 – 19 (1541 – 2 х Гала)
	< 10
	бкф
	белая
	желтая

	С – 74 – 16 (Bora valley х 05/12 – 17)
	< 10
	-
	фиолетовая
	фиолетовая



В питомнике конкурсного сортоиспытания. В питомнике конкурсного испытания изучили 5 гибридов в сравнении с сортами стандартами Кетский - среднеспелый, Невский - среднеранний и Антонина - ранний. 
В результате проведенных исследований, изучен селекционный материал, характеризующийся следующими хозяйственно-биологическими признаками (таблица 5).
Средняя урожайность по опыту составила 23,8 т/га. По урожайности выделяются гибриды: С – 612 – 10, С – 205 – 18 и С – 44 – 16, превысившие стандарты. Самую высокую крахмалистость показал гибрид  С – 44 – 16 (18,9 %), а самую высокую дегустационную оценку 4,7 балла получили гибриды С – 612 – 10 и С – 44 - 16.
Таблица 5 - Результаты конкурсного испытания, 2020 год
	Сорт,
гибрид
	Урожай, 
т/га
	Товарность, 
%
	Ср. масса клубня. г
	Крахмал, %
	Вкус, балл 
1-5

	Кетский - st
	22,2
	90,4
	92
	13,1
	4,3

	Невский - st
	21,2
	87,0
	89
	10,1
	4,0

	Антонина - st
	24,6
	97,0
	99
	17,5
	4,5

	С – 612 – 10 
	24,6
	86,8
	80
	14,5
	4,7

	С – 31 – 15 
	23,5
	88,0
	79
	11,7
	4,5

	С – 87 – 14 
	24,0
	85,6
	82
	10,2
	4,0

	С – 205 – 18 
	24,7
	86,5
	83
	14,6
	4,3

	С – 44 – 16 
	25,1
	89,2
	86
	18,9
	4,7

	НСР 05
	3,3
	
	
	
	



Таким образом, для дальнейших испытаний отобраны гибриды С – 612 – 10 (за высокую урожайность и дегустационную оценку) и С – 44 – 16 (за высокую урожайность, крахмалистость и дегустационную оценку).


2 Изучение влияния гуминовых препаратов на основе торфа и десикантов на урожайность и качество клубней картофеля

В условиях подтаежной зоны Томской области дальнейшее повышение продуктивности и улучшение качества картофеля являются важной задачей для более полного обеспечения населения этим продуктом питания. Современные районированные и перспективные сорта картофеля имеют высокий потенциал продуктивности до 80-90 т/га клубней. Однако в производственных условиях его удается осуществить лишь частично [1]. Для получения более ранней продукции, повышения урожайности и качества необходимо стимулировать рост и развитие картофеля, начиная с ранних этапов на протяжении всей вегетации этой культуры. В современных условиях особую значимость в картофелеводстве имеют регуляторы роста, способствующие повышению продуктивности и качества продукции, повышению устойчивости картофеля к неблагоприятным условиям внешней среды [7-9]. Среди них особое место занимают препараты гуминовой природы, которые могут быть получены в числе прочего и из торфа. Гуминовые кислоты, не проникая внутрь растительной клетки, проявляют мембранотропное действие: изменяют проницаемость клеточных мембран, активизируя тем самым обменные процессы в растениях, стимулируют рост тканей, повышают их устойчивость к неблагоприятным условиям [10, 11]. Вследствие этого препараты на основе гуминовых кислоти широко применяют при выращивании различных сельскохозяйственных культур пшеница [12], ячмень [13], лён [14], свекла [15] и другие.
Учёными СибНИИСХиТ – филиала СФНЦА РАН установлена высокая антифунгальная активность комплексного препарата на основе хелатов кобальта, цинка, меди, молибдена с гуминовыми кислотами торфа на культуре гриба Fusarium oxysporum. В полевых опытах показано, что предпосевная обработка семян пшеницы и вегетирующих растений в фазе кущения раствором препарата с концентрацией гуминовых кислот 0.5 · 10–2 % и содержанием микроэлементов 4.0 · 10–7−5.0 · 10–6 г/л достоверно повышала урожайность, качественные показатели зерна и уменьшала его инфицированность корневыми гнилями вне зависимости от погодных условий [16]. В результате исследования, проведённого на посевах озимой пшеницы Пионерская 32 в котором некорневое внесение препаратов на основе гуминовых кислот проводилось в два срока - в начале колошения и в начале молочной спелости, отмечено увеличение урожайность и содержание клейковины в зерне, относительно контрольного варианта соответственно на 4,0 ц/га и 2,9% [17].
Препараты на основе гуминовых кислот универсальны, и могут использоваться для широко списка возделываемых культур, в том числе и овощные корнеплоды. Так было установлено, что опрыскивание посевов моркови раствором гуминовых кислот увеличило сбор кондиционных корнеплодов в среднем за три года на 1,85 т/га (на 7 % к контролю). При использовании Гумата калия-натрия с микроэлементами урожайность повысилась в среднем за три года на 5,51 т/га (на 20 % к контролю). Содержание нитратного азота по всем вариантам опытов было практически одинаковым и в среднем в 4 раза ниже ПДК. Вынос макроэлеменов из почвы с урожаем моркови под влияние гуминовых кислот повышался [18].
Необходимо также отметить, что большей популярностью пользуется жидкая форма гуминовых препаратов как более универсальная, нежели твердая. В жидком виде такие препараты можно применять на всех этапах роста растений: для предпосевной/предпосадочной обработки семенного материала, для корневой и некорневой подкормки вегетирующих растений на каждом из этапов их онтогенеза. 
Некоторые исследователи отмечают универсальность воздействия гуминовых кислот и их производных на организм человека, обеспечивая положительную динамику симптомов заболеваний, включая опухолевые процессы. Показана целесообразность разработки технологий использования гуминовых кислот, путей их введения и потенцирования эффекта [19]. 
Получение и состав гуминовых кислот. Гуминовые вещества - это сложные смеси устойчивых к биодеструкции высокомолекулярных темноокрашенных органических соединений природного происхождения, образующихся при разложении растительных и животных останков под действием микроорганизмов и абиотических факторов среды [20]. Гуминовые вещества (от лат. humus — земля) впервые были выделены в 1786 году немецким учёным Ф. Ахардом из торфа. Позднее источниками для получения ряда препаратов на основе гуминовых кислот стали служить почвы, сапропель, бурые угли и лигносульфонат [21]. Общепринятая классификация гуминовых веществ, предложенная Д. С. Орловым, основана на различной растворимости ГВ в воде, кислотах и щелочах. По этой классификации гуминовые вещества делят на прогуминовые вещества, гумусовые кислоты и гумин (негидролизуемый остаток) (рисунок 1) [22].
[image: ]
Рисунок 1 – Классификация гуминовых веществ по Д. С. Орлову

[bookmark: Bookmark1]Гуминовые кислоты - это вещества очень сложного строения, азотсодержащие оксикарбоновые кислоты, при ядрах и в боковых алифатических цепях содержат различные функциональные группы. Несмотря на известный элементный состав, гуминовые кислоты не имеют точных молекулярных формул, т.к. относятся к соединениям переменного состава. С помощью углеводородных связей образуют цепочки, формирующие молекулы, которые в естественном состоянии свернуты в клубок [23]. В состав гуминовых препаратов из торфа входят: аминокислоты (аспаргин, треонин, серин, глутамин, пролин, глицин, аланин, валин, метионин, изолейцин, лейцин, тирозин, фенилаланин, гистидин, лизин, аргинин), витамины (А, Е, В1, В2, В3, В5, В6), макроэлементы (азот, фосфор, калий, кальций, магний, железо), микроэлементы (марганец, медь, цинк) [24].
Применение гуминовых препаратов при выращивании картофеля. Препараты на основе гуминовых кислот широко применяются при выращивании картофеля. Авторы [25] исследовали влияния гуминовых кислот на 28-дневные растения-регенеранты картофеля, оздоровленные методом апикальной меристемы в сочетании с термотерапией. Некорневая подкормка Гумостимом в концентрации 0,001%, проведенная дважды с интервалом в 5 дней, вызвала ускорение роста растений картофеля сорта Юбиляр: прирост длины стебля в опытном варианте составил 25-68%, в контроле — 9-34%. Согласно другому исследованию, предпосевная обработка клубней картофеля способствовала прибавке на 6% по отношению к контролю. Средняя масса клубня сорта Гала была равна 80 г, Импала - 90 г; крупная фракция весила около 123 г и 160 г соответственно; клубней на кусту насчитывалось: Гала - 17-20 шт., Импала – 7-10 шт. Наибольшая эффективность была достигнута при совместной обработке картофеля и внесения препарата в почву (прибавка урожая 11%). Увеличение показателей продуктивности от внесения гуминового продукта произошло за счет улучшения структуры урожая: средняя масса клубня увеличилась на 3 %, увеличения числа клубней на растение на 5-8%, выхода товарных клубней - на 7-9% [26]. В другом исследовании авторы оценивали влияния обработки клубней гуминовыми препаратами на рост, развитие и урожайность картофеля сорта Танай в почвенно-климатических условиях Кемеровской области. Биометрический анализ растений картофеля в фазу цветения показал эффективность применяемых препаратов. Все препараты способствовали увеличению массы ботвы по сравнению с контролем до 35%. Существенную прибавку по сравнению с контролем обеспечил вариант обработка препаратом Hum K КБР, 2,51% - 394,7 г/куст. Наибольшая урожайность картофеля отмечена при обработке клубней Hum Ac, 1% - 47,3 т/га [27]. В другом исследовании авторы проводили предпосадочную обработку и обработку по вегетации картофеля гуматами калия и натрия, полученными из лигнита (бурого угля) Тисульского месторождения Канско-Ачинского бассейна. В результате исследования масса клубней возросла на 31-34% по сравнению с контролем [28].
Так же отмечается снижение заболеваемости картофеля в результате использования гуминовых препаратов. В лабораторных опытах на клубнях картофеля, зараженных ризоктониозом показано, что продукты окисления торфа проявляют высокую фунгицидную активность. Развитие болезни снижается на 10,9-15,1 %. Эти же препараты проявили большую активность и в полевом опыте на различных сортах картофеля, оказывая существенное сдерживающее влияние на развитие и распространение ризоктониоза [29]. Так же применение гуминовых кислот оказывает повышение урожайности и устойчивости картофеля сорта «Сарма» к золотистой нематоде (Globodera rostochiensis), вызывающей заболевание картофеля глободероз [30]. Подобные данные об усилении устойчивости к золотистой нематоде сортами картофеля  «Сарма», «Пушкинец», «Рэд Скарлет» и «Жуковский ранний» отмечается другом исследовании [31]. Так же обработка способствовала увеличению внесение ГК-2 способствовало снижению потерь урожая вследствии плохих погодных условий на 7,1-16,6%%. 
Таким образом, можно сделать вывод о перспективности исследований влияния препаратов на основе гуминовых кислот на урожайность, устойчивость к заболеваниям и качество картофеля. 


2.1 Объекты и методы. Условия проведения эксперимента

Исследования проводились на опытных полях СибНИИСХиТ – филиала СФНЦА РАН (в с. Лучаново, Томского района Томской области) в соответствии с основными требованиями согласно методике полевого опыта Б.А. Доспехова [6].
Объекты исследования – препараты гуминовой природы на основе торфа Гумостим, Хелат Cu, десикант Адекват, ВР.
Гумостим – удобрение гуминовой природы, изготовленное из торфа (Разработчик СибНИИСХиТ – филиал СФНЦА РАН). Применяется в виде рабочего раствора с концентрацией гуминовых кислот 0,001%.
Хелат меди – модификация Гумостима с медью. Применяется в виде рабочего раствора с концентрацией гуминовых кислот 0,001%.
Адекват, ВР - контактный десикант, не обладающий системным действием. Действующее вещество: водный раствор диквата. Химический класс: производные дипиридилия. Концентрация 150 г/л. Класс опасности для человека: III (умеренно опасное); класс опасности для пчёл III (малоопасное вещество). Использование десиканта в целом возможно как на семенном, так и на продовольственном картофеле и является многофункциональным приемом, обеспечивающим подготовку культуры к уборке, повышение урожая картофеля и качество его хранения. Десикация картофеля способствует формированию плотной кожуры клубней, уменьшая риск их травмирования в период уборки и транспортировки.
Тест-объект - картофель сорта Солнечный. (Оригинаторы: ВНИИКХ, ГНУ СибНИИСХиТ Россельхозакадемии). Регион 10. Среднеспелый столовый. Растение высокое, промежуточного типа, полупрямостоячее. Лист крупный открытый зелёный, волнистость края средняя. Венчик крупный, красно-фиолетовый. Товарная урожайность 17,8 - 29,0 т/га. Клубень округлый с глазками средней глубины. Кожура гладкая жёлтая. Мякоть жёлтая. Масса товарного клубня 139 - 290 г. Содержание крахмала 14,4 - 16,0%. Вкус хороший. Товарность 85 - 98%. Лёжкость 94%. Устойчив к возбудителю рака картофеля, слабо поражается золотистой картофельной цистообразующей нематодой. Умеренно восприимчив по ботве и клубням к фитофторозу.

Схема эксперимента следующая:
1 Контроль (без применения каких-либо препаратов);
2 Обработка клубней Гумостимом (опрыскивание клубней за сутки перед посадкой);
3 Опрыскивание вегетирующих растений Гумостимом (при появлении полных всходов 15-20 см из расчета 250л 0,001% Гумостима на 1 га и в той же дозе в фазу бутонизации – цветения;
4 Комплексное применение Гумостима: обработка клубней (опрыскивание клубней за сутки перед посадкой) + опрыскивание вегетирующих растений Гумостимом (при появлении полных всходов из расчета 250л 0,001% Гумостима на 1 га и в той же дозе в фазу бутонизации – цветения;
5 Опрыскивание растений хелатом меди (по вегетирующим растениям при появлении полных всходов из расчета 250 л 0,001% хелата меди на 1 га и в той же дозе в фазу бутонизации – цветения;
6 Контроль с использованием десиканта (обработка растений за 10-12 дней до уборки);
7 Обработка клубней Гумостимом+опрыскивание десикантом за 10-12 дней до уборки;
8 Опрыскивание вегетирующих растений Гумостимом (при появлении полных всходов из расчета 250л 0,001% Гумостима на 1 га и в той же дозе в фазу бутонизации - цветения + опрыскивание десикантом за 10-12 дней до уборки;
9 Комплексное применение Гумостима: обработка клубней (опрыскивание клубней за сутки перед посадкой) + опрыскивание (при появлении полных всходов из расчета 250л 0,001% Гумостима на 1 га и в той же дозе в фазу бутонизации - цветения + опрыскивание десикантом за 10-12 дней до уборки;
10 Опрыскивание растений хелатом меди (по вегетирующим растениям при появлении полных всходов 15-20 см из расчета 250 л 0,001% хелата меди на 1 га и в той же дозе в фазу бутонизации - цветения + опрыскивание десикантом за 10-12 дней до уборки.
Эксперимент выполнен в трех повторностях. Метод размещения рендомизированный. Выполненные учеты и анализы: начало всходов, фаза полных всходов, количество растений в варианте, фаза бутонизации-цветения, учет количества листьев, отмирание ботвы, фракционный анализ клубней картофеля, фитосанитарный анализ, химический анализ.
Анализ фракционного состава картофеля выполняли согласно ГОСТ 33996-2016 картофель семенной [32] и ГОСТ 7176-2017 Картофель продовольственный [33]. Фитосанитарный анализ клубней картофеля выполнен по указаниям В.А. Чулкиной с соват. [34] Анализ химического состава клубней картофеля согласно методикам ГОСТ 31640-2012 «Корма. Методы определения сухого вещества» [35], ГОСТ 13496.4-93 «Корма, комбикорма, комбикормовое сырье. Методы определения содержания азота и сырого протеина» [36], Справочнику по анализу кормов. Под ред. В.А. Разумова – М. Россельхозиздат, 1986. – стр.183. [37]
Описание площадки и эксперимента: пологий северо-восточный склон увала междуречной равнины крутизной до 0,5°; почва – агротемно-серая, среднесуглинистая, содержание гумуса 4,5-6,0% преимущественно гуматного состава, рН 5,5-6,0.
Предшественник – ячмень по пару.
Делянки эксперимента размещались вдоль склона (рисунок 2), посадка в вариантах выполнена вдоль склона. Посадка в вариантах – стандартная в ячейках 0,75х0,35 м – вручную. Прополка, окучивание, опрыскивание, уборка – вручную.
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Рисунок 2 – Площадка эксперимента.

Климатические условия (таблица 6) были удовлетворительными по средней температуре месяца и крайне нестабильными по выпадению жидких осадков. В начале вегетации до начала образования клубней картофель сильно страдал от засухи на фоне повышенной температуры, что могло спровоцировать замедленное клубнеобразование и формирование мелких клубней. Отсутствие осадков в августе при повышенной температуре почвы могло спровоцировать развитие парши обыкновенной. Также чередование периодов засухи и чрезмерного увлажнения (что наблюдалось в течение полевого сезона 2020 года) может сказываться на форме клубней – они утрачивают свою нормальную форму и могут быть искривленными.

Таблица 6 – Метеорологические условия вегетации (Томск, 2020 г.)
	
Месяц
	Температура, град. С
	Осадки, мм

	
	многолетняя
норма
	2020 г.
	отклонение
от нормы
	многолетняя
норма
	2020 г.
	отклонение
от нормы

	Июнь
	+15,8
	+15,6
	+0,2
	60
	40
	-20

	Июль
	+18,7
	+18,8
	+0,1
	75
	144
	+69

	Август
	+15,7
	+18,2
	+2,5
	67
	28
	-39

	Сентябрь
	+9,0
	+10,2
	+1,2
	50
	53
	+3



2.2 Оценка влияния гуминового удобрения Гумостим и десикантов на рост, развитие, урожайность, качество клубней картофеля и степень зараженности грибными заболеваниями

Ход эксперимента и фенологические наблюдения:
15.06.2020 - обработка клубней Гумостимом.
16.06.2020 – посадка (30 вариантов по 9 клубней, всего 270 клубней).
02.07.2020 – первые всходы (таблица 7).
Таблица 7 – Количество входов на отчетную дату

	Вариант
	Суммарное количество всходов в варианте, шт.

	
	02.07.2020
первые всходы
	06.07.2020
	10.07.2020
полные всходы

	I
	3
	25
	26

	II
	4
	24
	27

	III
	4
	26
	27

	IV
	6
	23
	26

	V
	6
	25
	27

	VI
	3
	23
	24

	VII
	5
	25
	27

	VIII
	5
	26
	26

	IX
	5
	27
	27

	X
	4
	27
	27



Как видим из таблицы, применение гуминовых препаратов Гумитон и Гумитон с хелатом меди способствовало более раннему появлению всходов картофеля на 1-3 дня. Однако в дальнейшем по мере роста всхожесть во всех вариантах выровнялась. Кроме того, были отмечены всходы и после 10 июля, например в варианте VI, где на дату учета было 24 растения, а на дату уборки – 25. Данное растение также догнало в росте остальные. В целом применение Гумостима и Гумостима с хелатом меди способствовало увеличению всхожести на 6-8%.
14.07.2020 – прополка, окучивание, убийство колорадского жука (личинки и взрослые особи – всего 8 шт.). Обработка гуминовым препаратом.
04.08.2020 – бутонизация цветение, повторное опрыскивание гуминовым препаратом. Первый учет показателей вегетации (таблица 8).

Таблица 8 – Результаты первого учета показателей вегетации
	Вариант
	Показатель

	
	Количество побегов, шт.
	Высота побега, см
	Толщина побегов, см
	Количество ярусов листьев, шт.
	Цветение, %

	I
	6,7
	50
	0,66
	11,4
	88,7

	II
	5,7
	47
	0,69
	10,8
	77,8

	III
	5,9
	48,6
	0,60
	12,2
	77,8

	IV
	5,9
	54
	0,66
	13,2
	88,7

	V
	7,1
	54,4
	0,63
	12,4
	88,7

	VI
	7,1
	57,5
	0,72
	12,4
	100

	VII
	8,1
	53,6
	0,60
	11,7
	100

	VIII
	7,7
	54,0
	0,64
	11,4
	100

	IX
	7,5
	52,2
	0,62
	11,4
	77,8

	X
	5,6
	50,7
	0,62
	12,7
	100


16.08.2020 - Второй учет показателей вегетации (таблица 9)
Таблица 9 – Результаты второго учета показателей вегетации
	Вариант
	Показатель

	
	Количество побегов, шт.
	Высота побега, см
	Толщина побегов, см
	Количество ярусов листьев, шт.
	Цветение, %

	I
	6,7
	54
	0,66
	11,9
	44,4

	II
	5,7
	51,4
	0,69
	11,5
	44,4

	III
	5,9
	50,7
	0,60
	12,5
	44,4

	IV
	5,9
	55,5
	0,66
	13,6
	33,3

	V
	7,1
	56,7
	0,63
	12,8
	44,4

	VI
	7,1
	60,3
	0,72
	12,7
	66,7

	VII
	8,1
	56,7
	0,6
	12,3
	88,9

	VIII
	7,7
	57,0
	0,64
	11,9
	55,5

	IX
	7,5
	56,0
	0,62
	11,9
	44,4

	X
	5,6
	54,9
	0,62
	12,8
	44,4


Обработка растений Гумитоном и Гумитоном с хелатом меди в целом показала неоднозначные результаты. По показателям «количество побегов» и «толщина побегов» не выявлено достоверных различий ни после первой обработки по вегетации, ни после второй.
Варианты с обработкой клубней картофеля Гумостимом характеризуются повышенной скоростью увеличения высоты побегов (+9,4%) по сравнению с контролем (8%). Остальные варианты показывают отрицательную тенденцию.
По приросту количества ярусов листьев выделились варианты с обработкой клубней (здесь прирост составляет 6,25%, тогда как в контроле - 3,4%, наименее эффективными оказались варианты с обработкой растений по вегетации Гумостимом с хелатом меди (ниже контроля).
10.09.2020 – обработка десикантом
14-15.09.2020 – полное отмирание ботвы, обработанной десикантом
20.09.2020 – отмирание ботвы
21.09.2020 – копка (таблица 10)


Таблица 10 – Количество кустов картофеля на копке
	Вариант
	Убрано кустов

	I
	24 (2 куста были украдены)

	II
	27

	III
	27

	IV
	26

	V
	27

	VI
	25

	VII
	27

	VIII
	26

	IX
	27

	X
	27



2.2.1 Фракционный состав картофеля, фитосанитарное состояние и качество

Результаты определения фракционного состава картофеля представлены в таблицах 11 – 18.
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Таблица 11 - Фракционный состав картофеля
	Вариант

	Фракции

	
	Валовый
	Мелкий
	Семенной
	Продовольственный

	
	Кол-во, шт.
	Масса, г
	Кол-во, шт.
	Масса, г
	Кол-во, шт.
	Масса, г
	Кол-во, шт.
	Масса, г

	1/I
	67
	2230
	17
	150,92
	50
	2065
	34
	1753

	2/I
	127
	5970
	23
	202,85
	101
	5391,24
	84
	5358,57

	3/I
	122
	5945
	32
	246,36
	81
	4560,59
	71
	5210

	1/II
	94
	4060
	17
	156,46
	77
	3895,63
	63
	3610

	2/II
	105
	5430
	16
	134,06
	85
	4826,33
	70
	4965

	3/II
	112
	5405
	19
	155,3
	155
	4428,7
	74
	4865

	1/III
	98
	3855
	24
	182,82
	73
	3524,29
	58
	3329,9

	2/III
	114
	5580
	10
	84,67
	98
	4870
	80
	5040

	3/III
	110
	5725
	26
	169,58
	77
	4603,32
	69
	5125

	1/IV
	67
	3365
	24
	170,1
	61
	2930,15
	48
	2995

	2/IV
	133
	5210
	41
	277,26
	90
	4699,38
	76
	4649,76

	3/IV
	112
	4385
	31
	225,41
	77
	3582,6
	64
	3843,76

	1/V
	91
	4015
	18
	144,97
	71
	3598,47
	56
	3547,99

	2/V
	106
	5480
	20
	157,48
	80
	4410
	65
	4860

	3/V
	107
	6315
	22
	186,15
	68
	4922,69
	61
	5850

	1/VI
	92
	4550
	7
	66,1
	84
	4365
	68
	4137,55

	2/VI
	116
	5065
	23
	166,97
	88
	4175
	68
	4345

	3/VI
	121
	6235
	16
	149,35
	96
	4930
	90
	5795

	1/VII
	102
	5440
	14
	103,61
	86
	4956,36
	82
	5214,42

	2/VII
	116
	5310
	18
	134,34
	94
	4630
	68
	4560

	3/VII
	111
	6685
	12
	97,48
	89
	5207,79
	90
	6395

	1/VIII
	91
	4555
	18
	119,46
	69
	3945
	61
	4195

	2/VIII
	128
	6320
	17
	157,08
	105
	5505
	91
	5725

	3/VIII
	94
	5205
	15
	115,39
	70
	3673,83
	69
	4890

	1/IX
	116
	5110
	18
	114,6
	97
	4785
	74
	4439,12

	2/IX
	125
	5070
	25
	154,15
	99
	4790
	79
	4479,16

	3/IX
	113
	7559,43
	10
	109,43
	95
	6305,14
	92
	7080

	1/X
	101
	4140
	31
	223,73
	67
	3330
	54
	3590

	2/X
	126
	5450
	22
	179,95
	111
	4690
	96
	4553,31

	3/X
	91
	5560
	13
	118,24
	71
	4336,88
	69
	5230




Таблица 12 - Анализ фракционного состава (валовый картофель)
	Вариант
	Средняя масса гнезда, г
	Средняя масса клубня, г
	Отношение результата к контролю 1, %
	Разница результата с контролем 1, %
	Отношение результата к контролю 2, %
	Разница результата с контролем 2, %

	I
	565,2
	43,01
	100
	-
	88,2
	-11,8

	II
	551,7
	47,72
	97,6
	-2,4
	86,1
	-13,9

	III
	561,5
	46,78
	99,3
	-0,7
	87,6
	-12,4

	IV
	495,6
	42,85
	87,7
	-12,3
	77,3
	-22,7

	V
	585,5
	51,61
	103,6
	+3,6
	91,4
	-8,6

	VI
	640,6
	48,22
	113,3
	+13,3
	100
	-

	VII
	645,7
	53,11
	114,2
	+14,2
	100,1
	+0,1

	VIII
	619,6
	51,60
	109,6
	+9,6
	96,7
	-3,3

	IX
	657,0
	50,50
	116,2
	+16,2
	102,6
	+2,6

	X
	561,1
	48,45
	99,3
	-0,7
	87,6
	-12,4



	
	- контроль



Таблица 13 - Анализ фракционного состава (продовольственный картофель)
	Вариант
	Средняя масса в гнезде, г
	Средняя масса клубня, г
	Разница и отношение результата к валовой массе, г/%
	Отношение результата к контролю 1, %
	Разница результата с контролем 1, %
	Отношение результата к контролю 2, %
	Разница результата с контролем 2, %

	I
	488,8
	62,91
	76,37/86,49
	100
	-
	85,0
	-15,0

	II
	497,8
	64,66
	53,89/90,23
	101,8
	+1,8
	86,6
	-14,4

	III
	499,8
	64,90
	61,67/89,01
	101,2
	+1,2
	86,9
	-14,1

	IV
	439,4
	61,21
	56,21/88,66
	89,9
	-10,1
	76,4
	-23,6

	V
	528,1
	78,01
	57,48/90,18
	108,0
	+8,0
	91,9
	-8,1

	VI
	574,8
	63,04
	65,86/89,72
	117,6
	+17,6
	100
	-

	VII
	598,9
	67,23
	46,87/92,74
	122,5
	+22,5
	104,2
	+4,2

	VIII
	571,2
	67,52
	48,50/92,17
	116,8
	+16,8
	99,4
	-0,6

	IX
	592,5
	64,55
	64,49/90,18
	121,2
	+21,2
	103,1
	+3,1

	X
	495,3
	63,24
	65,80/88,27
	101,3
	+1,3
	86,2
	-13,8



	
	- контроль



Таблица 14 - Анализ фракционного состава (семенной картофель)
	Вариант
	Средняя масса в гнезде, г
	Средняя масса клубня, г
	Разница и отношение результата к валовой массе, г/%
	Отношение результата к контролю 1, %
	Разница результата с контролем 1, %
	Отношение результата к контролю 2, %
	Разница результата с контролем 2, %

	I
	483,3
	50,33
	81,87/85,51
	100
	-
	89,0
	-11,0

	II
	487,1
	45,32
	64,60/88,29
	100,8
	+0,8
	89,7
	-10,3

	III
	481,4
	52,59
	80,09/85,73
	99,6
	-3,4
	88,6
	-11,4

	IV
	428,8
	48,93
	66,75/86,53
	88,7
	-12,3
	78,9
	-21,1

	V
	478,9
	59,40
	106,62/81,79
	99,1
	-0,9
	88,2
	-11,8

	VI
	543,1
	50,25
	97,57/84,77
	112,4
	+12,4
	-
	100

	VII
	547,9
	55,13
	97,81/84,85
	113,4
	+13,4
	100,9
	+0,9

	VIII
	503,1
	54,03
	116,58/81,19
	104,1
	+4,1
	92,6
	-7,4

	IX
	588,1
	54,69
	68,86/89,52
	121,7
	+21,7
	108,3
	+8,3

	X
	457,7
	51,01
	103,45/81,56
	94,7
	+5,3
	84,3
	-15,7



	
	- контроль




Таблица 15 - Анализ фракционного состава (мелкий картофель)
	Вариант
	Средняя масса в гнезде, г
	Средняя масса клубня, г
	Отношение результата к валовой массе, %
	Отношение результата к контролю 1, %
	Разница результата с контролем 1, %
	Отношение результата к контролю 2, %
	Разница результата с контролем 2, %

	I
	25,0
	8,47
	4,4
	100
	-
	157,1
	+57,1

	II
	16,5
	8,59
	3,0
	66,0
	-34,0
	103,6
	+3,6

	III
	16,2
	7,54
	2,9
	64,7
	-35,3
	101,6
	+1,6

	IV
	25,7
	7,04
	5,2
	102,7
	+2,7
	161,4
	+61,4

	V
	18,1
	8,13
	3,1
	72,3
	-27,7
	112,6
	+12,6

	VI
	15,9
	8,68
	2,5
	63,7
	-36,3
	100
	-

	VII
	12,42
	7,66
	1,9
	49,6
	-50,4
	78,0
	-22,0

	VIII
	15,0
	7,86
	2,4
	60,1
	-39,9
	94,5
	-5,5

	IX
	14,0
	7,83
	2,1
	56,0
	-44,0
	88,0
	-12,0

	X
	19,3
	8,16
	3,4
	77,2
	-22,8
	121,3
	+21,3



	
	- контроль



Таблица 16 – Урожайность и товарность картофеля
	Вариант
	Урожайность, т/га
	Товарность, %

	
	Валовая
	Семенная
	Продовольственная
	Мелкая
	

	I
	22,95
	19,63
	19,85
	3,34
	85,4

	II
	22,40
	19,78
	20,22
	3,39
	84,9

	III
	22,80
	19,55
	20,30
	3,06
	86,6

	IV
	20,12
	17,41
	17,84
	2,86
	85,8

	V
	23,78
	19,45
	21,45
	3,30
	86,1

	VI
	26,02
	22,06
	23,34
	3,53
	86,4

	VII
	26,22
	22,25
	24,32
	3,11
	88,1

	VIII
	25,16
	20,43
	23,19
	3,19
	87,3

	IX
	26,68
	23,88
	24,06
	3,18
	88,1

	X
	22,79
	18,59
	20,11
	3,31
	85,4



	
	- контроль



Валовый картофель. Анализируя полеченные данные фракционного состава картофеля, можно отметить следующее. Все варианты с совместным применением Гумостима и десиканта показали прирост валового сбора урожая картофеля на 9,6-16,2% относительно контроля без применения десиканта, также на 3,6% отмечен прирост урожайности в варианте с использование Гумосима с хелатом меди. Однако, применение хелата меди совместно с десикантом дало отрицательный результат, что особенно хорошо заметно на фоне контроля с десикантом. Относительно контроля с и без десиканта выделился вариант IX (обработка клубней Гумостимом + обработка растений Гумостимом + десикант): +16,2%.
Продовольственный картофель. Применение Гумостима и Гумостима с хелатом меди способствует увеличению доли фракции продовольственного картофеля в общей валовой массе. Наибольшим содержанием фракции продовольственного картофеля в общей валовой массе характеризуются варианты II и V в вариантах без применения десиканта – 90,23% (на 4,3% выше контроля) и 90,18% (на 4,2% выше контроля) соответственно, варианты VI и VII – показали наилучший результат по данному показателю – 92,74% (выше контроля без десиканта на 7,2% и на 3,4% выше контроля с десикантом) и 92,17% (выше контроля без десиканта на 6,6% и на 2,7% выше контроля с десикантом) соответственно. В вариантах с применением десиканта наилучшие варианты по приросту урожайности VII и IX: +22,5% и +21,2% прироста урожайности продовольственного картофеля по сравнению с контролем без десиканта и +4,2 и +3,1% относительно контроля с десикантом соответственно. Как и в случае с валовой массой картофеля, относительно фракции продовольственного картофеля вариант X показал худший результат.
Семенной картофель. Максимальный процент выхода семенного картофеля отмечен в вариантах II (обработка клубней Гумостимом) и IX (комплексное применение Гумостима – обработка клубней и растений по вегетации + десикант). Он составляет 88,3% и 89,5% соответственно. Вариант IX характеризуется также максимальным приростом урожайности семенного картофеля относительно контроля без десиканта (+21,7%).
Мелкий картофель. Масса фракции мелкого картофеля, которая подлежит отбраковке и является по сути издержками производства картофеля, максимальна в контроле без использования десиканта – 4,4% от валовой массы. Минимальное содержание мелкой фракции отмечено в вариантах VII и IX – 1,9% и 2,1% соответственно среди вариантов с использованием десиканта, и вариант III (2,9%) среди вариантов без использования десиканта.
Урожайность и товарность. Урожайность валовой массы существенно прирастает в вариантах V-IX, максимальная урожайность отмечена в варианте IX (комплексное применение Гумостима – обработка клубней и растений по вегетации + десикант). Такой же результат отмечен и для семенного картофеля. Максимальная урожайность продовольственного картофеля – в варианте VII (обработка клубней Гумостимом + десикант). Минимальная урожайность картофеля мелкой фракции отмечена в вариантах IV и III.
Максимальной товарностью обладает картофель, полученный с вариантов VII – IX (87,3 – 88,1%).




Таблица -18 Фитосанитарный анализ клубней картофеля
	Вариант
	Поражено болезнями, %
	Повреждено
с.-х. вредителями, %

	
	Общая
	из них
	

	
	
	фитофтороз
	сухие гнили
	фомоз
	ризоктониоз
	парша обыкновенная
	парша порошистая
	мокрая гниль
	кольцевая гниль
	

	
	
	
	
	
	распространённость
	развитие
	распространённость
	развитие
	
	
	
	

	I
	64,0
	1,5
	5,2
	0,5
	31,0
	18,0
	22,7
	13,4
	3,1
	0
	0
	0,5

	II
	53,8
	2,5
	1,7
	0
	28,9
	14,0
	14,9
	7,1
	5,8
	0
	0
	0

	III
	51,7
	0,9
	0
	0
	31,9
	15,5
	17,2
	9,8
	1,7
	0
	0
	0

	IV
	81,8
	2,8
	8,0
	0
	30,1
	16,8
	31,8
	20,1
	6,8
	0,6
	1,7
	1,7

	V
	68,4
	2,9
	3,5
	0,5
	30,0
	18,2
	28,0
	16,6
	3,5
	0
	0
	0

	VI
	65,5
	1,0
	4,6
	0
	36,1
	20,2
	20,1
	9,3
	3,7
	0
	0
	0

	VII
	61,6
	1,6
	2,2
	0
	38,5
	20,9
	17,1
	5,9
	1,1
	1,1
	0
	0

	VIII
	70,9
	1,2
	1,2
	0
	34,5
	19,5
	27,3
	17,2
	5,5
	0,6
	0,6
	0,6

	IX
	69,6
	1,4
	4,2
	0,9
	29,7
	16,3
	30,1
	13,6
	3,3
	0
	0
	0,5

	X
	82,9
	1,9
	1,9
	1,9
	43,8
	23,0
	21,9
	12,9
	8,6
	1,9
	1,0
	0



Таблица 19 – Химический состав клубней картофеля
	Вариант
	Показатели

	
	Сухое вещество, %
	Общий азот, %
	Сырой протеин, %
	Крахмал, %

	I
	27,43 ± 1,75
	0,88 ± 0,080
	5,5
	16,2±1,6

	II
	27,42 ± 1,75
	0,83 ± 0,078
	5,2
	16,2±1,6

	III
	26,19 ± 1,72
	1,04 ± 0,086
	6,5
	13,9±1,4

	IV
	22,81 ± 1,62
	1,09 ± 0,089
	6,8
	15,4±1,5

	V
	23,53 ± 1,64
	0,74 ± 0,075
	4,6
	14,1±1,4

	VI
	22,94 ± 1,62
	1,07 ± 0,088
	6,7
	15,6±1,6

	VII
	26,06 ± 1,71
	1,00 ± 0,085
	6,3
	16,0±1,6

	VIII
	26,32 ± 1,72
	1,27 ± 0,096
	7,9
	15,4±1,5

	IX
	26,97 ± 1,74
	0,87 ± 0,080
	5,4
	16,2±1,6

	X
	27,64 ± 1,76
	1,05 ± 0,087
	6,6
	16,4±1,6






Фитосанитарный анализ клубней картофеля показал, что применение Гумостима для обработка клубней и опрыскивание вегетирующий растений раствором Гумостима снижает общую пораженность клубней на 15,9% (максимум в эксперименте) относительно контроля (варианты II и III). 
Пораженность клубней фитофторозом составляет 0,9 - 2,9%, минимальная пораженность 0,9% отмечена в варианте III, что ниже относительно контроля на 40%. 
Распространенность ризоктониоза была высокая во всех вариантах и обоих контролях, и составляла 28,9-43,8%. Минимальной распространенностью и развитием этого заболевания отличился вариант II (28,9% и 14,0% соответственно, что на 6,8% и 22,2% меньше контроля). Максимальная распространенность и развитие ризоктониоза отмечена в варианте X (совместное использование Гумостима с хелатом меди + десикант).
Развитие парши обыкновенной также высоко, составляет 14,9-31,8%. Минимальная распространенность отмечена в вариантах III, VII, II (по убыванию: на 24,2%, 24,7% и 34,4% меньше контроля), минимальное развитие парши обыкновенной отмечено в вариантах в вариантах VI, II, VII (по убыванию: на 30,6%, 47,0% и 56,0% меньше контроля). Развитие парши обыкновенной мы связываем с наличием в период после образования клубней повышенной температуры и засухи, нетипичных для августа. Распространенность порошистой парши составляет 1,1-8,6%. Наименьшая распространенность порошистой парши отмечена в вариантах VII и III (1,1 и 1,7% соответственно, на 64,5% и 45,1% меньше контроля). Максимальным распространением этого заболевания отличается вариант X. Поражение клубней мокрой и кольцевой гнилью составляет 0,6-1,9% и 0,6-1,7% соответственно; отмечено в вариантах IV, VII, VIII, X и IV, VII, X. В вариантах IV и VIII клубни, пораженные мокрой и кольцевой гнилью, одновременно повреждены вредителями.
Таким образом, наиболее устойчивым к поражению грибными болезнями оказались варианты II и III, а также вариант VII, однако в этом варианте отмечена подверженность развитию ризоктониоза и мокрой гнили.
Анализ химического состава клубней картофеля показал содержание крахмала в пределах 14-16%, что является нормой для сорта картофеля Солнечный. Минимальное содержание крахмала отмечено в вариантах III и V (13,9% и 14,1% соответственно). Среднее (15,4-15,6) – в вариантах IV, VI, VIII. Картофель со всех вариантов, включая контроли, может быть использован как диетический продукт питания человека. Однако, варианты I, II, IV, VI-X также пригодны и для переработки на крахмал. В других вариантах крахмалистость держалась на уровне контроля. Содержание сырого протеина в картофеле высокое во всех вариантах, что является особенностью сорта, и делает этот сорт и полученный урожай ценным для питания человека. Максимальное содержание сырого протеина, также как и общего азота, отмечено IV и VIII. 
Выводы:
1. Применение Гумостима способствует увеличению урожайности валовой массы картофеля (Гумостим совместно с десикантом обусловливает прирост урожайности валовой массы картофеля на 9,6-16,2%; Гумостима с хелатом меди обусловливает прирост урожая валовой массы на 3,6%).
2. Применение Гумостима совместно с десикантом (в любых вариациях) и Гумостима с хелатом меди способствует увеличению доли фракции продовольственного картофеля в общей валовой массе на 2,7-7,2%, и обусловливает формирование до 90,2-92,7% продовольственного картофеля в общей валовой массе. Увеличение урожайности продовольственного картофеля в лучшем варианте составляет +22,5%.
3. Комплексное применение Гумостима (обработка клубней и растений по вегетации + десикант) обусловливает прирост массы фракции семенного картофеля в лучшем варианте на 21,7% и способствует формированию 88,3-89,5% семенного картофеля в общей валовой массе.
4. Применение Гумостима для обработки клубней, для опрыскивания вегетирующих растений, комплексно, а также Гумостима с хелатом меди способствует снижению массы фракции мелких клубней картофеля на 40-50,3%.
5. Сочетание Гумостима и десиканта в комплексе обусловливает формирование максимальной товарности картофеля - 87,3 – 88,1% (на 2,2-3,2% выше контроля).
6. Совместное использование Гумостима с хелатом меди и десиканта не оказало положительного воздействия на качество и урожайность картофеля, а также его пораженность грибными болезнями. В целом, совместное использование данных приемов сказалось отрицательно на указанных параметрах. Требуется дальнейшее изучение действия данного препарата на рост, урожайность, качество и зараженность картофеля, а также корректировка доз.
7. Применение Гумостима для обработка клубней и опрыскивание вегетирующий растений раствором Гумостима снижает общую пораженность клубней на 15,9%. Обеспечивается снижение пораженности картофеля сухими гнилями, мокрой и кольцевой гнилью, фомозом – до 100%; снижение развития ризоктониоза – на 22,2%, а распространенность – на 6,8%; снижение развития парши обыкновенной – на 56,0%, распространенности – 34,4%; снижение пораженности порошистой паршой – на 64,5%; снижение пораженности фитофторозом – на 40%.
8. Применение Гумостима для опрыскивания растений с применением десиканта обусловливает рост содержания сырого протеина в клубнях картофеля на 43,6%; комплексное использование Гумостима без применения десиканта способствует увеличению содержания сырого протеина на 23,6%. Использование Гумостима и хелата меди для опрыскивания (без десиканта) способствовало снижению содержания крахмала в картофеле на 12,9-14,2% относительно контроля или на 0,8-2,3%.

3 Экономическая эффективность использования гуминового удобрения Гумостим и десиканта при выращивании картофеля

Экономическая эффективность применения гуминового удобрения Гумостим высока. Исходя из стоимости 1 литра Гумостима с концентрацией гуминовых кислот 4% - 1000,0 рублей и 1 литра Гумостима с хелатом меди с концентрацией гуминовых кислот 4% - 1200,0 рублей, стоимости десиканта в размере 109,4 рублей на гектар, рассчитаны затраты, необходимые для выращивания картофеля на 1 га. Стоимость выращивания картофеля на площади 1 га составляет 150346,0 рублей. Средняя стоимость 1 тонны продовольственного картофеля составляет 20000 рублей, семенного – 70000 рублей. Расчеты выполнялись по прибавке урожайности с 1 га по следующим вариантам использования гуминовых препаратов и десиканта: обработка клубней картофеля Гумостимом перед посадкой, внекорневая подкормка растений Гумостимом, внекорневая подкормка растений Гумостимом с хелатом меди, обработка клубней картофеля Гумостимом перед посадкой с последующей десикацией, обработка клубней картофеля Гумостимом перед посадкой в комплексе с внекорневой подкормкой растений Гумостимом с последующей десикацией. Расчеты выполнены как для продовольственного, так и для семенного картофеля (таблица 20).
В среднем густота посадки картофеля на продовольственные цели составляет 40 000 клубней на гектар. Для обработки такого количества клубней понадобиться 30 мл 4%-ного Гумостима или 120 литров 0,001%-ного раствора Гумостима на 1 гектар, что составляет 30 рублей на 1 га. Затрат на опрыскивание нет, поскольку Гумостим может быть добавлен в протравочную сметь для обработки клубней перед посадкой. Данное мероприятие способствует прибавке урожая продовольственного картофеля на 1,8%, снижению себестоимости на 1,8%, прибавке доходности на 1,1%, что составляет 96,0 рублей/т (что при средней урожайности продовольственного картофеля 150 ц/га составит 1439,5 рублей/га, а при 200 ц/га – 1919,4 рублей/га после вычета обязательных платежей и себестоимости). 
Опрыскивание вегетирующих растений раствором Гумостима также способствует повышению эффективности картофелеводства. Для однократного опрыскивания 1 га посадок картофеля требуется 250 л 0,001%-ного раствора Гумостима (или 62,5 мл 4%-ного Гумостима) стоимостью 62,5 рубля на 1 га. Требуется 2 обработки. Затрат на опрыскивание нет, поскольку Гумостим может быть добавлен в баковую смесь при обработке посадок пестицидами или внекорневой подкормке. Данное мероприятие способствует прибавке урожая продовольственного картофеля на 2,3%, снижению себестоимости на 2,1%, прибавке доходности на 1,3%, что составляет 113,2 рублей/т (что при средней урожайности продовольственного картофеля 150 ц/га составит 1697,8 рублей/га, а при 200 ц/га – 2263,8 рубля/га после вычета обязательных платежей и себестоимости).
Использование Гумостима с хелатом меди для опрыскивания вегетирующих растений картофеля при расходах рабочего раствора на 1 га посадок в количестве 250 л 0,001%-ного раствора Гумостима (или 62,5 мл 4%-ного Гумостима) стоимостью 75,0 рублей (для однократной обработки; требуется двукратная обработка) обусловливает: увеличение урожайности продовольственного картофеля на 8,0%, снижению себестоимости 1 тонны картофеля на 7,4%, увеличению доходности на 4,5%, что составляет 390,6 рублей/т (что при средней урожайности продовольственного картофеля 150 ц/га составит 5859,0 рублей/га, а при 200 ц/га – 7812,0 рублей/га после вычета обязательных платежей и себестоимости).
Совместно использование Гумостима с десикантами наиболее эффективно при выращивании продовольственного картофеля с предварительной обработкой клубней раствором Гумостима. Расход используемого десиканта составляет 150 г/га. Затраты на 1 гектар картофеля при совместном использовании Гумостима для опрыскивания клубней перед посадкой и десикации составляют 150485,4 рубля. Этим приемом обеспечивается прирост урожая продовольственного картофеля на 22,5%, снижение себестоимости на 18,3%, увеличение доходности на 11,1%, что составляет 970,5 рублей/т (что при средней урожайности продовольственного картофеля 150 ц/га составит 14557,2 рублей/га, а при 200 ц/га – 19409,6 рублей/га после вычета обязательных платежей и себестоимости).
Отмечена экономическая эффективность использования Гумостима с десикантом также при выращивании семенного картофеля (таблица 20).
В целом, наибольшая экономическая эффективностью достигается при обработке клубней картофеля Гумостимом перед посадкой с последующей десикацией при выращивании продовольственного картофеля, и при обработке клубней картофеля Гумостимом перед посадкой в комплексе с внекорневой подкормкой растений Гумостимом с последующей десикацией при выращивании семенного картофеля/



Таблица 20 - Экономическая эффективность использования гуминового удобрения Гумостим и десиканта при выращивании картофеля
	Вариант использования Гуминовых препаратов
	Затраты на обработку 1 га, руб.
	Влияние на фракцию
картофеля
	Урожайность, т/га
	Прибавка урожайности, %
	Доход, руб./га*
	Себестоимость, руб.т / Изменение себестоимости, %
	Доход* / Прибавка доходности*, руб./т
	Величина прибавки дохода, руб./т*
	Величина прибавки дохода на 150 ц/га, руб./га*
	Величина прибавки дохода на 200 ц/га, руб./га*

	Без Гумостима
	150346
	Продовольст-венный
	19,85
	-
	172657,3
	7574,1 / -
	8698,1 / -
	-
	-
	-

	Гумостим – обработка клубней
	150376
	Продовольст-венный
	20,22
	1,8
	177816,7
	7437,0 / -1,8
	8794,1 / +1,1
	96,0
	1439,5
	1919,4

	Гумостим – опрыскивание растений
	150471
	Продовольст-венный
	20,30
	2,3
	178869,4
	7412,4 / -2,1
	8811,3 / +1,3
	113,2
	1697,8
	2263,8

	Гумостим с хелатом меди– опрыскивание растений
	150496
	Продовольст-венный
	21,45
	8,0
	194925,6
	7016,1 / -7,4
	9088,7 / +4,5
	390,6
	5859,0
	7812,0

	Гумостим – обработка клубней + десикант
	150485,4
	Продовольст-венный
	24,32
	22,5
	235140,3
	6187,7 / -18,3
	9668,6 / +11,1
	970,5
	14557,2
	19409,6

	Гумостим – обработка клубней + опрыскивание растений +десикант
	150635,4
	Продовольст-венный
	24,06
	21,2
	231394,6
	6260,8 / -17,3
	9617,4 / +10,6
	919,7
	13795,9
	18394,6

	Без Гумостима
	150346
	Семенной
	19,63
	-
	856627,7
	7659,0 / -
	43638,7 / -
	-
	-
	-

	Гумостим – обработка клубней + десикант
	150485,4
	Семенной
	22,25
	13,3
	984909,6
	6763,4 / -10,7
	44265,6 / +1,4
	626,9
	9403,8
	12538,4

	Гумостим – обработка клубней + опрыскивание растений +десикант
	150635,4
	Семенной
	23,88
	21,6
	963023,0
	6308,0 / -17,6
	44584,4 / +2,2
	945,7
	14185,5
	18914,0


* - за вычетом обязательных платежей и себестоимости.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

По результатам  настоящего НИР выполнены следующие работы:
- Проведены испытания гибридов картофеля в селекционных питомниках для получения нового сорта картофеля;
- Получен гибридный материал картофеля;
- Изучено влияния стимуляторов роста (2й год испытаний) и десикантов на рост, развитие, урожайность оздоровленного картофеля и распространение грибных заболеваний;
- Разработано два элемента полевой технологии выращивания картофеля.
В рамках селекционной работы:
- Изучен новый исходный материал из мировой коллекции по отдельным признакам и их комплексу и выявить наиболее ценные из них для дальнейшего использования в качестве исходного материала в селекционных программах;
-  Вовлечены коллекционные образцы в селекционный процесс;
-  Проведена гибридизация и получены гибридные семена картофеля;
- Изучены гибриды картофеля в селекционных питомниках и отобраны перспективные образцы для дальнейшей селекционной работы.
Среди выделенных образцов присутствуют как высококрахмалистые, пригодные к переработке, так и диетические с красной мякотью гибриды.
В рамках экспериментальной работы:
- Проведен полевой опыт по изучению влияния на картофель стимуляторов роста (Гумостима и Гумостима с хелатом меди) и десикантов.
- Проведена оценка фракционного состава клубней картофеля, урожайности, товарности, качества полученного урожая и степень зараженности клубней картофеля грибными заболеваниями.
- Рассчитана экономическая эффективность применения стимуляторов роста и десикантов при выращивании картофеля.
Показано, что:
- Применение Гумостима способствует увеличению урожайности валовой массы картофеля (Гумостим совместно с десикантом обусловливает прирост урожайности валовой массы картофеля на 9,6-16,2%; Гумостима с хелатом меди обусловливает прирост урожая валовой массы на 3,6%). Использование Гумостима совместно с десикантом (в любых вариациях) и Гумостима с хелатом меди способствует увеличению доли фракции продовольственного картофеля в общей валовой массе на 2,7-7,2%, и обусловливает формирование до 90,2-92,7% продовольственного картофеля в общей валовой массе. Увеличение урожайности продовольственного картофеля в лучшем варианте составляет +22,5%.  Комплексное применение Гумостима (обработка клубней и растений по вегетации + десикант) обусловливает прирост массы фракции семенного картофеля в лучшем варианте на 21,7% и способствует формированию 88,3-89,5% семенного картофеля в общей валовой массе. Применение Гумостима для обработки клубней, для опрыскивания вегетирующих растений, комплексно, а также Гумостима с хелатом меди способствует снижению массы фракции мелких клубней картофеля на 40-50,3%.
- Сочетание Гумостима и десиканта в комплексе обусловливает формирование максимальной товарности картофеля - 87,3 – 88,1% (на 2,2-3,2% выше контроля).
- Совместное использование Гумостима с хелатом меди и десиканта не оказало положительного воздействия на качество и урожайность картофеля, а также его пораженность грибными болезнями. В целом, совместное использование данных приемов сказалось отрицательно на указанных параметрах. Требуется дальнейшее изучение действия данного препарата на рост, урожайность, качество и зараженность картофеля, а также корректировка доз.
- Применение Гумостима для обработка клубней и опрыскивание вегетирующий растений раствором Гумостима снижает общую пораженность клубней на 15,9%. Обеспечивается снижение пораженности картофеля сухими гнилями, мокрой и кольцевой гнилью, фомозом – до 100%; снижение развития ризоктониоза – на 22,2%, а распространенность – на 6,8%; снижение развития парши обыкновенной – на 56,0%, распространенности – 34,4%; снижение пораженности порошистой паршой – на 64,5%; снижение пораженности фитофторозом – на 40%.
- Применение Гумостима для опрыскивания растений с применением десиканта обусловливает рост содержания сырого протеина в клубнях картофеля на 43,6%; комплексное использование Гумостима без применения десиканта способствует увеличению содержания сырого протеина на 23,6%. Использование Гумостима и хелата меди для опрыскивания (без десиканта) способствовало снижению содержания крахмала в картофеле на 12,9-14,2% относительно контроля или на 0,8-2,3%.
Расчет экономических показателей применения Гумостима показал высокую рентабельность применения этого препарата при получении продовольственного и семенного картофеля: наибольшая экономическая эффективностью достигается при обработке клубней картофеля Гумостимом перед посадкой с последующей десикацией при выращивании продовольственного картофеля (+11,1% или 970,5 рублей с 1 тонны), и при обработке клубней картофеля Гумостимом перед посадкой в комплексе с внекорневой подкормкой растений Гумостимом с последующей десикацией при выращивании семенного картофеля (2,2% или 945,7 рублей с 1 тонны).
По результатам проведенных исследований разработаны и описаны алгоритмы двух элементов полевой технологии выращивания картофеля: Элемент полевой технологии выращивания картофеля – повышение урожайности семенного картофеля; Элемент полевой технологии выращивания картофеля – повышение урожайности продовольственного картофеля.
Данная работа является продолжением одноименной работы 2019 года и выполнена в рамках реализации Комплексного научно-технического проекта «Разработка новых сортов картофеля на основе современных молекулярно-биологических методов, производство и вывод на рынок оздоровленного семенного материала отечественных сортов картофеля высоких репродукций» в соответствии с техническим заданием к Договору на оказание услуг по выполнению НИР №5 от 10.06.2020 г. при поддержке Департамента по социально-экономическому развитию села Томской области. Результаты исследований могут быть использованы при выращивании картофеля как в промышленном производстве, так и в огородничестве.
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Приложение 1
Элемент полевой технологии выращивания картофеля – повышение урожайности семенного картофеля

Область применения: сельскохозяйственное производство, личные подсобные хозяйства.
Прием основан на применении препарата гуминовой природы из торфа Гумостим для обработки клубней картофеля перед его посадкой, для обработки вегетирующих растений и последующем применении десиканта.
Гумостим применяют в виде рабочего раствора, содержащего 0,001% гуминовых кислот. Применение Гумостима усиливает корнеобразование, кустистость, количество и массу клубней, увеличивает энергию прорастания и всхожесть, ускоряет рост, развитие.
Применение десиканта обеспечивает подготовку культуры к уборке, повышение урожая картофеля и его качество. Десикация картофеля способствует формированию плотной кожуры клубней, уменьшая риск их травмирования в период уборки и транспортировки.

Краткая характеристика препарата Гумостим. Гумостим – удобрение гуминовой природы, изготовленное из торфа; представляет собой жидкость темно-бурого или коричнево-бурого цвета, почти без запаха. Гумостим не содержит генно-модифицированных продуктов. По степени воздействия на организм Гумостим относится к 4 классу опасности (малоопасное вещество). Содержание примесей тяжелых металлов в Гумостиме не превышает ПДК (ОДК) для «чистой» почвы, предназначенной для возделывания сельскохозяйственных культур: содержание свинца 0,29 мг/дм3, кадмия – менее 0,005мг/дм3. Содержание естественных радионуклидов значительно ниже допустимых значений (цезия 137 – 0,05±0,04 Бк/кг, стронция 90 – 0,08±0,06 Бк/кг). Эффективная удельная активность природных радионуклидов в Гумостиме не превышает средних уровней их содержания в пахотных почвах на территории РФ. По радиационному фактору удобрение безопасно и может использоваться по назначению без ограничений. В Гумостиме не содержатся токсичные компоненты и примеси сверх допустимых значений. В процессе деструкции Гумостима опасных для окружающей среды и токсичных метаболитов не образуется. При применении в растениеводстве Гумостим не оказывает негативного воздействия на объекты окружающей среды и не содержит опасных для природных объектов примесей в концентрациях, превышающих нормативно допустимые уровни.
Удобрение экологически безвредно, не найдена летальная доза при попадании его внутрь. Препарат не токсичен, не мутагенен, не эмбриотоксичен, не тератогенен, не канцерогенен: содержание бензопирена в удобрении менее 0,002мг/кг жидкого препарата. Гумостим не привносит патогенной микрофлоры, не приводит к повышению содержания токсичных и опасных соединений, природных радионуклидов.
Препарат не оказывают отрицательного действия на качество растениеводческой продукции: не повышают содержание в ней регламентированных токсичных примесей, не вызывают накопления нитратов в концентрациях, превышающих нормативно допустимые значения. Продукцию растениеводства после применения Гумостима используют в пищевых целях без ограничения.
Срок годности – 12 месяцев со дня изготовления.

Алгоритм приема включает следующие действия:
- подготовка рабочего раствора для обработки клубней картофеля;
- обработка клубней картофеля рабочим раствором с последующей посадкой;
- подготовка рабочего раствора для первого опрыскивания растений картофеля;
- однократную обработку посадок картофеля рабочим раствором Гумостима в фазу полных всходов;
- подготовка рабочего раствора для второго опрыскивания растений картофеля;
- однократную обработку посадок картофеля рабочим раствором Гумостима в фазу бутонизации цветения.
- подготовка рабочего раствора десиканта;
- обработка десикантом растений картофеля.

Дозы и нормы расхода Гумостима при обработке клубней. Гумостим применяют в виде рабочего раствора, содержащего 0,001% гуминовых кислот, для опрыскивания клубней картофеля. При такой концентрации нормы расхода Гумостима обычно составляют 30 л/т клубней (рабочего раствора) из расчета, что клубни разложены на выровненной поверхности. Опрыскивание клубней картофеля будет эффективным при промышленном производстве картофеля, при обработке значительных площадей. Предпосадочную обработку можно выполнить также замачиванием клубней в рабочем растворе, содержащем 0,001% гуминовых кислот, на 10 минут. Этот вариант обработки более эффективный, чем опрыскивание, но больше подходит для садоводов-огородников. В случае замачивания расход Гумостима будет зависеть от размера емкости, отведенной под замачивание, и составляет в среднем 10 мл 1%-ного Гумостима на 10 л воды.
Дозы и нормы расхода Гумостима при обработке вегетирующих растений. Гумостим применяют в виде рабочего раствора, содержащего 0,001% гуминовых кислот, для обработки вегетирующих растений картофеля. Как для первой, так и для второй обработки, рабочий раствор приготавливают одинаково, а его расход будет составлять 250 л/га. Можно использовать в баковой смеси.

Приготовление рабочих растворов Гумостима. Рабочий раствор – это водный раствор Гумостима, содержащий 0,001% гуминовых кислот. Рабочий раствор получают смешиванием концентрата Гумостима, содержащего 1% гуминовых кислот, с водой. 
Расчет количества компонентов (удобрения и воды) для получения нужного объема рабочего раствора делается по стандартной, принятой в химии, формуле:

С 0,001% гк х V 0,001% гк = С 1% гк х V 1% ГК,                            где

С 0,001% гк – содержание гуминовых кислот в рабочем растворе Гумостима (0,001% гуминовых кислот);
V 0,001% гк – объем рабочего раствора Гумостимаа, содержащего 0,001% гуминовых кислот;
С 1% гк – содержание гуминовых кислот в концентрате Гумостима (1% гуминовых кислот);
V 1%гк - объем концентрата Гумостима, содержащего 1% гуминовых кислот;
Х – знак умножения чисел.

Пример расчета. 
Задача: сколько потребуется взять Гумостима, содержащего 1% гуминовых кислот, для приготовления 250л рабочего раствора, содержащего 0,001% гуминовых кислот.
Подставляем известные значения в формулу: 0,001% х 250л = у л х 1%. Находим неизвестное число у: 0,001% х 250л : 1% = 0,25л или 250 мл концентрата.
Ниже приведены расчеты количества концентратов Гумостима и воды, необходимых  для получения рабочих растворов Гумостима разных объемов.
Потребность в компонентах для приготовления водного рабочего раствора Гумостима, содержащего 0,001% гуминовых кислот:
	Объем водного рабочего раствора Гумостима, л
	
10
	
50
	
100
	
150
	
200
	
250
	
300
	
400
	
500
	
700
	
900
	
1000

	Количество воды, л 
	10
	50
	100
	150
	200
	250
	300
	400
	500
	700
	900
	1000

	Количество Гумостима, содержащего 1% гуминовых кислот, мл
	
10
	
50
	
100
	
150
	
200
	
250
	
300
	
400
	
500
	
700
	
900
	
1000



Для приготовления рабочего раствора применяется вода, отвечающая нормам, предъявляемым к питьевой воде. Смешение Гумостима и воды производится при температуре воздуха от +10 до +30°С.
Рабочий раствор рекомендуется готовить в чистой пластмассовой, стеклянной или металлической ёмкости. Гумостим отмеряют мерной ёмкостью из стекла или пластмассы.

Методика приготовление рабочего раствора Гумостима. В ёмкость с отмеренным количеством воды добавляют необходимое количество концентрата Гумостима и тщательно перемешивают в течение 2-3 минут. Рабочий раствор готов к применению. Приготовленный рабочий раствор желательно использовать в течение 2 суток.
Неиспользованный остаток рабочего раствора не требует специальных методов обезвреживания и может быть разлит в поле, спущен в канализацию.
!!! Использование технической воды, воды из близлежащих к полю водоемов, озер для приготовления рабочих растворов Гумостима в хозяйствах может привести к выпадению осадка, изменению состава и биологической активности Гумостима !!!

Технология обработки клубней картофеля и вегетирующих растений. Гумостимом предусматривает использование при проведении агрохимических работ типовых технических средств в сельскохозяйственном производстве и ручного инвентаря в личных подсобных хозяйствах.
Клубни картофеля, подготовленные для опрыскивания, равномерно распределяют по выровненной поверхности в 1 слой. Производят нанесение рабочего раствора на клубни путем его разбрызгивания. Разбрызгивание рабочего раствора должно обеспечить полное намокание клубня картофеля. Обработанные клубни можно использовать сразу после нанесения рабочего раствора и по его высыхании, но не позднее 2-х дней после обработки.
Обработка посадок картофеля производится двукратно – 1 раз в фазу полных всходов при достижении растениями высота 20-25 см, 1 раз в фазу бутонизации цветения. Обработка осуществляется механизированными средствами – опрыскивателями любых марок.
Агротехника выращивания картофеля при включении в производственный процесс данного приема остается прежней, принятой на производстве. Наилучший эффект данный прием дает по азотному и полному минеральному фону.
При использовании Гумостима специальной подготовки пользователя и специального оборудования не требуется.

Методика приготовление рабочего раствора десиканта и технология применения десиканта не отличается от общепринятой. При приготовлении рабочего раствора десиканта следует руководствоваться инструкцией к препарату и соблюдать технику безопасности при работе с пестицидами. 

Безопасность хранения и транспортировки препарата, утилизация. 
Все работы с препаратами (вскрытие тары, заправка опрыскивателей, опрыскивание и др.) должны выполняться при обязательном использовании средств индивидуальной защиты: комбинезон, фартук прорезиненный, сапоги резиновые, респиратор, резиновые перчатки. Во время работы запрещается: пить, принимать пищу, курить. После работы персонал должен снять спецодежду, вымыть руки с мылом и принять душ.
Упакованный Гумостим хранят в закрытых, сухих, прохладных, предпочтительно затемненных складских помещениях, обеспечивающих защиту от воздействия прямых солнечных лучей, увлажнения, загрязнения и механического повреждения. Температура хранения от 0 до +30°С. 
Гумостим пожаро- и взрывобезопасен.
Транспортировка упакованного Гумостима может производиться всеми видами крытого транспорта в соответствии с правилами перевозок груза, действующими на данном виде транспорта.
Специальных способов утилизации Гумостима не требуется. Разлитую в помещении жидкость собирают ветошью (тряпкой) или засыпают песком или почвой, которые затем утилизируют с бытовым мусором в отведенных местах. Место разлива промывают водой. Утилизация использованной тары производится в местах, согласованных с органами санэпиднадзора и охраны окружающей природной среды.

Меры первой помощи при отравлении, условия безопасного применения Гумостима. Гумостим экологически безопасен, не вызывает отравления организма. Исключение составляет индивидуальная непереносимость препаратов человеком, животным.
При попадании Гумостима на кожу работающего загрязненное место следует тщательно промыть водой с мылом. При попадании в глаза - промыть большим количеством воды. При попадании внутрь - прополоскать рот водой, дать выпить пострадавшему несколько стаканов питьевой воды, вызвать рвоту, при необходимости процедуру повторить. После рвоты дать выпить воды с взвесью активированного угля (из расчета 4-5 г сорбента на стакан воды). Обратиться за медицинской помощью к врачу.


Приложение 2
Элемент полевой технологии выращивания картофеля – повышение урожайности продовольственного картофеля

Область применения: сельскохозяйственное производство, личные подсобные хозяйства.
Прием основан на применении препарата гуминовой природы из торфа Гумостим для обработки клубней картофеля перед его посадкой с последующем применениtv десиканта.
Гумостим применяют в виде рабочего раствора, содержащего 0,001% гуминовых кислот. Применение Гумостима усиливает корнеобразование, кустистость, количество и массу клубней, увеличивает энергию прорастания и всхожесть, ускоряет рост, развитие.
Применение десиканта обеспечивает подготовку культуры к уборке, повышение урожая картофеля и его качество. Десикация картофеля способствует формированию плотной кожуры клубней, уменьшая риск их травмирования в период уборки и транспортировки.

Краткая характеристика препарата Гумостим. Гумостим – удобрение гуминовой природы, изготовленное из торфа; представляет собой жидкость темно-бурого или коричнево-бурого цвета, почти без запаха. Гумостим не содержит генно-модифицированных продуктов. По степени воздействия на организм Гумостим относится к 4 классу опасности (малоопасное вещество). Содержание примесей тяжелых металлов в Гумостиме не превышает ПДК (ОДК) для «чистой» почвы, предназначенной для возделывания сельскохозяйственных культур: содержание свинца 0,29 мг/дм3, кадмия – менее 0,005мг/дм3. Содержание естественных радионуклидов значительно ниже допустимых значений (цезия 137 – 0,05±0,04 Бк/кг, стронция 90 – 0,08±0,06 Бк/кг). Эффективная удельная активность природных радионуклидов в Гумостиме не превышает средних уровней их содержания в пахотных почвах на территории РФ. По радиационному фактору удобрение безопасно и может использоваться по назначению без ограничений. В Гумостиме не содержатся токсичные компоненты и примеси сверх допустимых значений. В процессе деструкции Гумостима опасных для окружающей среды и токсичных метаболитов не образуется. При применении в растениеводстве Гумостим не оказывает негативного воздействия на объекты окружающей среды и не содержит опасных для природных объектов примесей в концентрациях, превышающих нормативно допустимые уровни.
Удобрение экологически безвредно, не найдена летальная доза при попадании его внутрь. Препарат не токсичен, не мутагенен, не эмбриотоксичен, не тератогенен, не канцерогенен: содержание бензопирена в удобрении менее 0,002мг/кг жидкого препарата. Гумостим не привносит патогенной микрофлоры, не приводит к повышению содержания токсичных и опасных соединений, природных радионуклидов.
Препарат не оказывают отрицательного действия на качество растениеводческой продукции: не повышают содержание в ней регламентированных токсичных примесей, не вызывают накопления нитратов в концентрациях, превышающих нормативно допустимые значения. Продукцию растениеводства после применения Гумостима используют в пищевых целях без ограничения.
Срок годности – 12 месяцев со дня изготовления.

Алгоритм приема включает следующие действия:
- подготовка рабочего раствора для обработки клубней картофеля;
- обработка клубней картофеля рабочим раствором с последующей посадкой;
- подготовка рабочего раствора десиканта;
- обработка десикантом растений картофеля.

Дозы и нормы расхода Гумостима при обработке клубней. Гумостим применяют в виде рабочего раствора, содержащего 0,001% гуминовых кислот, для опрыскивания клубней картофеля. При такой концентрации нормы расхода Гумостима обычно составляют 30 л/т клубней (рабочего раствора) из расчета, что клубни разложены на выровненной поверхности. Опрыскивание клубней картофеля будет эффективным при промышленном производстве картофеля, при обработке значительных площадей. Предпосадочную обработку можно выполнить также замачиванием клубней в рабочем растворе, содержащем 0,001% гуминовых кислот, на 10 минут. Этот вариант обработки более эффективный, чем опрыскивание, но больше подходит для садоводов-огородников. В случае замачивания расход Гумостима будет зависеть от размера емкости, отведенной под замачивание, и составляет в среднем 10 мл 1%-ного Гумостима на 10 л воды.

Приготовление рабочих растворов Гумостима. Рабочий раствор – это водный раствор Гумостима, содержащий 0,001% гуминовых кислот. Рабочий раствор получают смешиванием концентрата Гумостима, содержащего 1% гуминовых кислот, с водой. 
Расчет количества компонентов (удобрения и воды) для получения нужного объема рабочего раствора делается по стандартной, принятой в химии, формуле:

С 0,001% гк х V 0,001% гк = С 1% гк х V 1% ГК,                            где

С 0,001% гк – содержание гуминовых кислот в рабочем растворе Гумостима (0,001% гуминовых кислот);
V 0,001% гк – объем рабочего раствора Гумостимаа, содержащего 0,001% гуминовых кислот;
С 1% гк – содержание гуминовых кислот в концентрате Гумостима (1% гуминовых кислот);
V 1%гк - объем концентрата Гумостима, содержащего 1% гуминовых кислот;
Х – знак умножения чисел.

Пример расчета. 
Задача: сколько потребуется взять Гумостима, содержащего 1% гуминовых кислот, для приготовления 250л рабочего раствора, содержащего 0,001% гуминовых кислот.
Подставляем известные значения в формулу: 0,001% х 250л = у л х 1%. Находим неизвестное число у: 0,001% х 250л : 1% = 0,25л или 250 мл концентрата.
Ниже приведены расчеты количества концентратов Гумостима и воды, необходимых  для получения рабочих растворов Гумостима разных объемов.
Потребность в компонентах для приготовления водного рабочего раствора Гумостима, содержащего 0,001% гуминовых кислот:
	Объем водного рабочего раствора Гумостима, л
	
10
	
50
	
100
	
150
	
200
	
250
	
300
	
400
	
500
	
700
	
900
	
1000

	Количество воды, л 
	10
	50
	100
	150
	200
	250
	300
	400
	500
	700
	900
	1000

	Количество Гумостима, содержащего 1% гуминовых кислот, мл
	
10
	
50
	
100
	
150
	
200
	
250
	
300
	
400
	
500
	
700
	
900
	
1000



Для приготовления рабочего раствора применяется вода, отвечающая нормам, предъявляемым к питьевой воде. Смешение Гумостима и воды производится при температуре воздуха от +10 до +30°С.
Рабочий раствор рекомендуется готовить в чистой пластмассовой, стеклянной или металлической ёмкости. Гумостим отмеряют мерной ёмкостью из стекла или пластмассы.

Методика приготовление рабочего раствора Гумостима. В ёмкость с отмеренным количеством воды добавляют необходимое количество концентрата Гумостима и тщательно перемешивают в течение 2-3 минут. Рабочий раствор готов к применению. Приготовленный рабочий раствор желательно использовать в течение 2 суток.
Неиспользованный остаток рабочего раствора не требует специальных методов обезвреживания и может быть разлит в поле, спущен в канализацию.
!!! Использование технической воды, воды из близлежащих к полю водоемов, озер для приготовления рабочих растворов Гумостима в хозяйствах может привести к выпадению осадка, изменению состава и биологической активности Гумостима !!!

Технология обработки клубней картофеля. Гумостимом предусматривает использование при проведении агрохимических работ типовых технических средств в сельскохозяйственном производстве и ручного инвентаря в личных подсобных хозяйствах.
Клубни картофеля, подготовленные для опрыскивания, равномерно распределяют по выровненной поверхности в 1 слой. Производят нанесение рабочего раствора на клубни путем его разбрызгивания. Разбрызгивание рабочего раствора должно обеспечить полное намокание клубня картофеля. Обработанные клубни можно использовать сразу после нанесения рабочего раствора и по его высыхании, но не позднее 2-х дней после обработки.
Агротехника выращивания картофеля при включении в производственный процесс данного приема остается прежней, принятой на производстве. Наилучший эффект данный прием дает по азотному и полному минеральному фону.
При использовании Гумостима специальной подготовки пользователя и специального оборудования не требуется.

Методика приготовление рабочего раствора десиканта и технология применения десиканта не отличается от общепринятой. При приготовлении рабочего раствора десиканта следует руководствоваться инструкцией к препарату и соблюдать технику безопасности при работе с пестицидами. 

Безопасность хранения и транспортировки препарата, утилизация. 
Все работы с препаратами (вскрытие тары, заправка опрыскивателей, опрыскивание и др.) должны выполняться при обязательном использовании средств индивидуальной защиты: комбинезон, фартук прорезиненный, сапоги резиновые, респиратор, резиновые перчатки. Во время работы запрещается: пить, принимать пищу, курить. После работы персонал должен снять спецодежду, вымыть руки с мылом и принять душ.
Упакованный Гумостим хранят в закрытых, сухих, прохладных, предпочтительно затемненных складских помещениях, обеспечивающих защиту от воздействия прямых солнечных лучей, увлажнения, загрязнения и механического повреждения. Температура хранения от 0 до +30°С. 
Гумостим пожаро- и взрывобезопасен.
Транспортировка упакованного Гумостима может производиться всеми видами крытого транспорта в соответствии с правилами перевозок груза, действующими на данном виде транспорта.
Специальных способов утилизации Гумостима не требуется. Разлитую в помещении жидкость собирают ветошью (тряпкой) или засыпают песком или почвой, которые затем утилизируют с бытовым мусором в отведенных местах. Место разлива промывают водой. Утилизация использованной тары производится в местах, согласованных с органами санэпиднадзора и охраны окружающей природной среды.

Меры первой помощи при отравлении, условия безопасного применения Гумостима. Гумостим экологически безопасен, не вызывает отравления организма. Исключение составляет индивидуальная непереносимость препаратов человеком, животным.
При попадании Гумостима на кожу работающего загрязненное место следует тщательно промыть водой с мылом. При попадании в глаза - промыть большим количеством воды. При попадании внутрь - прополоскать рот водой, дать выпить пострадавшему несколько стаканов питьевой воды, вызвать рвоту, при необходимости процедуру повторить. После рвоты дать выпить воды с взвесью активированного угля (из расчета 4-5 г сорбента на стакан воды). Обратиться за медицинской помощью к врачу.
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«KomHar».
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