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Реферат
Отчет о научно-исследовательской работе выполнен на 56 листах, включает 6 разделов, 19 рисунков, 18 таблиц. Количество использованных источников – 21.
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Объектом исследований является осушенный участок торфяного месторождения Ишколь в Асиновском районе Томской области. 

Целью исследований является оценка современного состояния перспективных участков торфяного месторождения Ишколь и разработка рекомендаций по использованию торфа данного месторождения.

Методика исследований. При выполнении исследований использовались методы геоинформационного моделирования, ландшафтного описания на точках, лабораторного анализа.

В рамках выполнения НИР на основе данных полевых и лабораторных исследований были получены общетехнические и агрохимические свойства торфа месторождения Ишколь, определено, что торф можно использовать для получения гуминовых препаратов, для изготовления питательных и тепличных грунтов, компоста и для улучшения свойств почвы.
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ВВЕДЕНИЕ
Торфяное месторождение Ишколь расположено в Асиновском районе Томской области в 14 км на северо-запад от г. Асино, в 3 км на восток от села Филимоновка. Площадь в границах нулевой залежи составляет 4092 га, в промышленной 3326 га, запас торфа при средней глубине 2,36 м равен 78500 тыс. м3 или 16238 тыс. тонн 40 % влажности. Торфяное месторождение низинного типа расположено на левобережной пойме р. Чулым и представлено в основном многослойной топяно-лесной и лесной залежью, пригодной для топлива и удобрений. Запасы сырья утверждены по категории С1. Площадь осушенного участка 520 га, а запасы торфа согласно фондовым материалам, составляют около 1949 тыс. тонн 40 % влажности.
Торфяное месторождение Ишколь является одним из перспективных участков для добычи торфа в Томской области, в связи с тем, что на его территории организована осушительная сеть и сохранилась транспортная инфраструктура. В 2012 году северная часть торфяного месторождения Ишколь за пределами осушительной сети площадью 1904 га объявлена памятником природы регионального значения. 
В рамках выполнения НИР проводилось изучение фондовых материалов и анализ современного состояния торфяного месторождения Ишколь по материалам полевых описаний 2020 года, а также обоснование направлений использования торфа месторождения. 

Полевые исследования включали описание растительности, торфа, осушительной и дорожной сети, отбор проб торфа в 3-х скважинах, определение ботанического состава и вида торфа, основных общетехнических (влажность, степень разложения, зольность) и агрохимических свойств торфа. По результатам полевых исследований всего было отобрано и проанализировано 30 проб на зольность, влажность, степень разложения и ботанический состав.
          ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

1 Описание объекта и методов проведения НИР

1.1 Общая характеристика торфяного месторождения Ишколь

Торфяное месторождение Ишколь расположено в Асиновском районе Томской области в 14 км на северо-запад от г. Асино, в 3 км на восток от села Филимоновка (рисунок 1.1-1.2). Площадь в границах нулевой залежи составляет 4092 га, в промышленной 3326 га, запас торфа при средней глубине 2,36 м равен 78500 тыс. м3 или 16238 тыс. тонн 40 % влажности. Торфяное месторождение низинного типа расположено на левобережной пойме р. Чулым. Торфяное месторождение представлено в основном многослойной топяно-лесной и лесной залежью, пригодной для топлива и удобрений. Запасы сырья утверждены по категории С1. Площадь осушенного участка 522 га, а запасы торфа согласно фондовым материалам, составляют около 1949 тыс. тонн 40 % влажности.
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Рисунок 1.1 – Схема расположения торфяного месторождения Ишколь

Конфигурация месторождения вытянута в направлении с севера на юг. Протяженность составляет 16 км, средняя ширина около 3 км, максимальная 5 км. 
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Рисунок 1.2 – Схема расположения осушенного участка торфяного месторождения Ишколь
Нулевая граница извилистая на всем протяжении, вследствие вклинивания прилегающих суходолов. Поверхность месторождения ровная с общим уклоном на восток в сторону р. Чулым. Рельеф минерального дна месторождения бугристый. Подстилающий грунт сложен глинами и суглинками. В 2012 году северная часть болота Ишколь за пределами осушительной сети площадью 1904 га объявлена памятником природы регионального значения с целью сохранения уникального участка комплексных болот в пойме р. Чулым.

На всей площади месторождения распространена растительность низинного типа с преобладанием хвойных пород (сосна, ель, кедр, лиственница) с примесью березы. Высота древесного яруса 10-18 м (рисунок 1.3) [1]. 
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Рисунок 1.3 – Торфяное месторождение Ишколь, вид с надпойменной террасы р. Чулым (фото Синюткиной А.А, 16.06.20)
1.2 Методика проведения полевых и лабораторных работ

Методы полевых исследований. Полевые исследования и отбор образцов торфа проведены 16.06.2020 г. Полевые исследования включали в себя определение мощности торфяной залежи, выделение стратиграфических горизонтов по видам торфа по всей мощности торфяной залежи. Определение степени разложения проведено путем характеристики пластических свойств торфа, содержания растительных остатков, количества и цвета выжимаемой воды. Вид торфа определялся по составу видимых растительных остатков, цвету и степени разложения образцов торфа [2-3]. 

Отбор образцов торфа проведен по всей мощности торфяной залежи в соответствии с выделенными стратиграфическими слоями по видам торфа с шагом по глубине не более 50 см с использованием торфяного бура. Всего отобрано 30 образцов торфа. Определение уровня болотных вод относительно средней поверхности болота с использованием метода линейной таксации [4]. 

Методы лабораторных исследований. Лабораторный анализ торфа включал определение следующих характеристик: ботанический состав, степень разложения (ГОСТ 28245-89), зольность (ГОСТ 11306-83), влажность (ГОСТ 11305-2013), рН водный и рН солевой (ГОСТ 11623-89), подвижные N-NH4 (ГОСТ 27894.3-88), N-NO3 (ГОСТ 27894.4-88), P2O5 (ГОСТ 27894.5-88), K2O (ГОСТ 27894.6-88), F2O3 (ГОСТ 27894.7-88), гуминовые кислоты (ГОСТ 9517-94), СаО, МgО  (ГОСТ 27894.10-88). 
2 Результаты анализа и оценки фондовых материалов по торфяному месторождению Ишколь
Предварительная разведка торфяного месторождения Ишколь (кадастровый номер 839) проведена в 1971-72 гг. По данным разведки площадь в нулевой границе торфяного месторождения составляет 4092 га, в границе промышленной залежи по глубине 0,9 м с очесом 3326 га, под озерами 16 га, под окрайками 750 га. Средняя глубина торфа составляет 2,36 м (без очеса), максимальная глубина 6,1 м. Геологический запас торфа 78500 тыс. м3 или 16238 тыс. тонн 40 % влажности, балансовый запас (топливный) составляет 76550 тыс. м3 при средней глубине 2,30 м или 15708 тыс. тонн 40 % влажности. Забалансовый запас в слоях с зольностью более 35 % составляет 1950 тыс. м3 или 530 тыс. тонн 40 % влажности. Вся залежь отнесена к низинному типу. В таблице представлены средние, максимальные и минимальные по всему месторождению значения характеристик торфяной залежи по данным геологического отчета. Процентное соотношение видов залежи по месторождению следующее: многослойная лесо-топяная – 36 %, лесная – 32%, топяно-лесная – 14 %, древесно-осоковая 9 %, лесо-топяная – 5 %, осоковая – 4 % (таблица 2.1).

Таблица 2.1 – Характеристики торфа торфяного месторождения Ишколь

	Показатель
	Среднее
	Максимальное
	Минимальное

	Степень разложения, %
	35
	56
	22

	Влажность, %
	86,8
	95,0
	71,9

	Зольность, %
	14
	42,9
	6,28

	Кислотность
	-
	5,1
	7,8

	Пнистость, %
	0,9
	3
	0

	Кальций, г/кг
	47
	180,1
	8,9

	Железо, г/кг
	22
	35,5
	11,6

	Фосфор, г/кг
	3
	10,1
	1,3

	Сера, г/кг
	3
	6,6
	1,1


Выделяется четыре обособленных стратиграфических участка, из которых два отнесены к лесо-топяному подтипу и два к лесному. 

Участки лесо-топяного подтипа объединяют древесно-осоковую, многослойную лесо-топяную залежи. Преобладающие виды торфа – осоковый, осоково-гипновый, вахтовый, хвощевый, древесно-осоковый, березовый, сосновый. Запасы торфа при средней глубине 2,39 м составляют 56834 тыс м3 или 10997 тыс. тонн 40 % влажности. Запасы отнесены к топливным. Характеристики торфяной залежи участков лесо-топяного подтипа представлены в таблице 2.2.
Таблица 2.2 – Характеристики торфа участков лесо-топяного подтипа

	Показатель
	Среднее 
	Максимальное
	Минимальное

	Степень разложения, %
	35
	50
	22

	Влажность, %
	88,3
	95
	76,8

	Зольность, %
	13
	22,8
	6,28

	Кислотность
	-
	5,4
	7,8

	Пнистость, %
	0,7
	0,8
	0



Участки лесного подтипа характеризуются незначительной мощностью торфяной залежи. Залежь сложена торфами древесной группы: сосновым, березовым. Общий запас торфа по участкам при средней глубине 2,28 м составляет 21666 тыс. м3 или 5241 тыс. тонн 40 % влажности. Характеристики торфяной залежи участков лесного подтипа представлены в таблице 2.3.

Таблица 2.3 – Характеристики торфа участков лесного подтипа

	Показатель
	Среднее 
	Максимальное
	Минимальное

	Степень разложения, %
	33
	56
	25

	Влажность, %
	82,7
	90,0
	71,9

	Зольность, %
	18
	42,92
	8,98

	Кислотность
	
	2,1
	7,3

	Пнистость, %
	2,4
	3
	0


Балансовый запас торфа с зольностью до 23 % при средней глубине 2,08 м составляет 19716 тыс. м3 или 4711 тыс. тонн 40 % влажности. Характеристики балансовых запасов торфяной залежи участков лесного подтипа представлены в таблице 2.4.
Таблица 2.4 – Характеристики торфа балансовых запасов участков лесного подтипа

	Показатель
	Среднее
	Максимальное
	Минимальное

	Степень разложения, %
	35
	56
	25

	Влажность, %
	83
	90,0
	71,9

	Зольность, %
	16
	22,8
	8,98

	Кислотность
	
	5,1
	7,3

	Пнистость, %
	2,4
	3
	0


3 Анализ и оценка результатов полевых работ
3.1 Характеристика растительности
В пределах осушенной части торфяного месторождения в настоящее время являются типичными следующие виды растительных сообществ.
Березово-разнотравное осушенное болото (Ишколь 1). Древесный ярус образован березой высотой 12-16 м и 10-15 см в диаметре, сомкнутость крон 0,7. Подлесок высотой до 5 м включает черёмуху (ПП 10%), малину (ПП 10%), а также единичные особи кедра, сосны, пихты, осины, калины, бузины, шиповника и смородины. Травяной ярус с общим проективным покрытием 70% состоит из двух ярусов (рисунок 3.1). 
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Рисунок 3.1 – Березово-разнотравное осушенное болото 
(фото Синюткиной А.А, 16.06.20)

В верхнем ярусе высотой 0,4–1,2 м доминирует крапива (60%) с примесью щитовника, (10%), лабазника (5%), наумбургии (5%). Единично встречается Бор развесистый, осока дернистая, сныть и хвощ лесной. В нижнем травяном ярусе доминирует грушанка (ПП 30%) и земляника (5%). Моховой ярус сильно разрежен, представлен единичными куртинами плеврозиума и печеночных мхов.
Ивово-березово-разнотравное осушенное болото (Ишколь 2). Древесный ярус с сомкнутостью крон 0,6 на 90% состоит из березы высотой до 16 м, 5% ивы, высотой до 5 м, единичных осин и сосны. Подрост составляют единичные берёзы, осины и ивы. Травянистый ярус с общим проективным покрытием 100% состоит из крапивы (ПП 90%), бора, василистника и звездчатки. Моховой ярус представлен единичными куртинками плеврозиума (рисунок 3.2).
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Рисунок 3.2 – Ивово-березово- разнотравное осушенное болото (фото Гашковой Л.П., 16.06.20)
Березово-болотнотравное осушенное болото (Ишколь 3). Древесный ярус представлен березой высотой 15м и сомкнутостью крон 0,6. Подлесок высотой до 2 м с общим проективным покрытием 30% представлен кедром (ПП 20%), и единичными елью, пихтой, смородиной, жимолостью, черёмухой, калиной и малиной. Травяной ярус с общим проективным покрытием 70% состоит из телиптериса (ПП 20%), вахты (20%), костяники (10%), сабельника (5%), грушанки (10%), седмичника (5%), синеголовника (5%), и единичных бора, хвоща болотного и щитовника. Моховой ярус представлен политрихумом (ПП 5%) и единичными печеночниками (рисунок 3.3).
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Рисунок 3.3 – Березово-болотнотравное осушенное болото 
(фото Синюткиной А.А, 16.06.20)

3.2 Анализ состояния каналов и транспортной сети

Транспортная сеть развита слабо. Вдоль западной границы торфяного месторождения на расстоянии 2-5 км от нулевой границы проходит асфальтированная дорога Асино-Новониколаевка-Батурино. Грунтовая дорога к месторождению протяженностью около 3 км проходит по сельскохозяйственным полям, а затем по уступу речной террасы, перепад высот составляет до 40 м, грунт глина и суглинок (рисунок 3.4). Осушение организовано на площади 520 га сетью осушительных каналов шириной 1,5-2 м и глубиной до 1 м, магистральный канал организован в северной части месторождения, водоприемником является старичное озеро и протока р. Чулым. Северная часть осушенного участка торфяного месторождения Ишколь на площади 200 га характеризуется более частым расположением каналов, расстояние между осушительными каналами 40-90 м. На южной части осушенного участка расстояние между осушительными каналами около 500 м. Таким образом, северная часть осушенного участка характеризуется более благоприятными условиями для добычи торфа. 
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Рисунок 3.4 – Торфяная дорога по месторождению Ишколь
Однако для добычи торфа требуется расчистка осушительных каналов и реконструкция осушительной сети (рисунок 3.5-3.6). 
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Рисунок 3.5 – Магистральный канал на торфяном месторождении Ишколь
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Рисунок 3.6 – Осушительный канал на торфяном месторождении Ишколь

Существование магистрального канала в северной части месторождения предполагает, что добыча торфа на юге не будет оказывать влияние на участок ООПТ организованный в северной части торфяного месторождения.
Месторождение частично осушено, осушение проведено в южной части, для эксплуатации которой требуется реконструкция осушительной сети, подъездных путей, сведение растительности, удаление пней. Для получения максимального эффекта и качественной продукции из торфа рекомендуется послойная добыча торфа. 
3.3 Общая характеристика торфяной залежи месторождения Ишколь 

Полевые работы проведены на трех точках в западной части торфяного месторождения Ишколь в 5 км на юго-восток от д. Филимоновка Асиновского района Томской области (рисунок 3.7). 
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Рисунок 3.7 – Схема расположения точек полевых работ

В результате полевых работ выполнена зондировка торфяной залежи, определена общая мощность торфяной залежи, выделены стратиграфические горизонты по типам торфа, определена их мощность. Отобрано 30 образцов торфа из трех скважин в соответствии с выделенными стратиграфическими горизонтами торфяной залежи.

Точка Ишколь 1 расположена в 80 м от грунтовой дороги и от западной границы торфяного месторождения. Мощность торфяной залежи составляет 350 см, выделено 5 стратиграфических горизонтов (таблица 3.1). В структуре торфяной залежи преобладает древесно-травяной низинный вид торфа. Уровень болотных вод составил -74 см от средней поверхности болота. Для лабораторных испытаний отобрано 9 образцов торфа. 
Таблица 3.1 – Структура торфяной залежи зондировочной скважины №1
	Глубина, см
	Вид торфа

	0-25
	Древесно-травяной низинный

	25-40
	Травяной низинный

	40-100
	Травяно-гипновый низинный

	100-150
	Травяной низинный

	150-350
	Древесно-травяной низинный

	Общая мощность торфяной залежи, см
	350

	Вид залежи
	Лесо-топяная низинная


Точка Ишколь 2 расположена в 40 м от торфяной дороги, идущей вдоль магистрального канала и в 200 м от западной границы торфяного месторождения. Мощность торфяной залежи составляет 140 см, выделено 4 стратиграфических горизонта (таблица 3.2). В структуре торфяной залежи преобладает древесно-травяной низинный вид торфа. Уровень болотных вод составил -76 см от средней поверхности болота. Для лабораторных испытаний отобрано 5 образцов торфа. 
Точка Ишколь 3 расположена в 100 м от грунтовой дороги и в 90 м от западной границы торфяного месторождения. Мощность торфяной залежи составляет 420 см, выделено 11 стратиграфических горизонтов (таблица 3.3). 

Таблица 3.2 – Структура торфяной залежи зондировочной скважины №2
	Глубина, см
	Вид торфа

	0-50
	Древесно-травяной низинный

	50-75
	Травяной низинный

	75-100
	Древесно-травяной низинный

	100-140
	Древесный низинный

	Общая мощность торфяной залежи, см
	140

	Вид залежи
	Лесо-топяная низинная


Таблица 3.3 – Структура торфяной залежи зондировочной скважины №3
	Глубина, см
	Вид торфа

	0-10
	Травяной низинный

	10-25
	Травяно-гипновый низинный

	25-50
	Гипновый низинный

	50-150
	Травяно-гипновый низинный

	150-175
	Гипновый низинный

	175-200
	Травяно-гипновый низинный

	200-230
	Древесный низинный

	230-250
	Древесно-травяной низинный

	250-350
	Травяной низинный

	350-400
	Древесный низинный

	400-420
	Древесно-травяной низинный

	Общая мощность торфяной залежи, см
	420

	Вид залежи
	Лесо-топяная низинная


В структуре торфяной залежи преобладает травяно-гипновый низинный торф в верхней части залежи и древесно-травяной низинный в нижней части залежи. Уровень болотных вод составил -24 см от средней поверхности болота. Для лабораторных испытаний отобрано 16 образцов торфа. 

4 Описание стратиграфических колонок торфяной залежи

Торфяное месторождение Ишколь, скважина 1. 
Мощность торфяной залежи составляет 350 см. Основная часть залежи сложена древесно-травяным низинным торфом со степенью разложения от 15 до 40 %. На глубине от 40 до 150 см залегают слои травяного и травяно-гипнового низинного торфа со степенью разложения 15-25 % (рисунки 4.1- 4.3). Влажность торфа изменяется от 85,1 до 89,6 % со средним значением по глубине 87,6 %. Максимальное значение отмечено на глубине 100-150 см. Наиболее низкие значения наблюдаются в придонном слое (85,1 %) и в поверхностном слое (85,5 %). Среднее значение зольности составляет 10 %. В слое 0-25 см отмечено значение 12,5 %. В слое 50-100 см происходит уменьшение значений до 6,5 %. Для нижележащих слоев характерно увеличение зольности с глубиной до 19,1 % в придонном слое (рисунок 4.3). 
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Рисунок 4.1 – Стратиграфия торфяной залежи скважины №1 по видам торфа
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Рисунок 4.2 – Ботанический состав торфяной залежи. Скважина № 1
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Рисунок 4.3 – Степень разложения, влажность и зольность торфяной залежи скважины Ишколь 1.

Торфяное месторождение Ишколь, скважина 2. 

Мощность торфяной залежи составляет 140 см. До 100 см скважина сложена древесно-травяным низинным торфом с прослойкой травяного низинного на глубине 50-75 см. Степень разложения в этих слоях колеблется от 25 до 40 см. На дне залегает древесный низинный торф со степенью разложения 50% мощностью 40 см. Среднее значение влажности составляет 87,2 %. Минимальная влажность, составляющая 84 %, характерна для слоя 100-140 см. Максимальная влажность, достигающая 89,7 %, отмечена в слое 75-100 см. Влажность поверхностного слоя составляет 88,3 %. Среднее значение зольности составляет 18 %. Для поверхностного слоя 0-40 см характерна зольность 18 %. Ниже происходит уменьшение значений до 9,7 % в слое 40-50 см с последующим увеличением с глубиной до 27,2 % в придонном слое (рисунки 4.4-4.6). 
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Рисунок 4.4 – Стратиграфия торфяной залежи скважины №2 по видам торфа
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Рисунок 4.5 – Ботанический состав торфяной залежи. Скважина № 2
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Рисунок 4.6 – Степень разложения, влажность и зольность торфяной залежи скважины Ишколь 2
Торфяное месторождение Ишколь, скважина 3. 
Мощность торфяной залежи составляет 420 см. Поверхность торфа покрыта слоем травяного низинного торфа со степенью разложения 15% (рисунки 4.7-4.9). Ниже, до глубины 200 см, залегает слой травяно-гипнового торфа с прослойками гипнового низинного торфа со степенью разложения 15-30%. На глубинах 200-250 см и 350-420 см залегают слои древесного низинного и древесно-травяного низинного торфа со степенью разложения 40-45%. 
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Рисунок 4.7 – Стратиграфия торфяной залежи скважины №3 по видам торфа
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Рисунок 4.8 – Ботанический состав торфяной залежи. Скважина № 3
Между ними, на глубине 250-350 см залегает травяной низинный торф со степенью разложения 30-35%. Среднее значение влажности составляет 88,5 %. Влажность верхнего горизонта составляет 87,4 %, ниже до глубины происходит увеличение влажности до 92,8 % на глубине 130-150 см. Далее отмечено уменьшение влажности с глубиной до 87,4 % в придонном слое. Среднее значение зольности составляет 11,3 %. Для поверхностного слоя 0-10 см характерно значение зольности 12,5 %, ниже происходит уменьшение зольности до 6,1 % на глубине 100-150 см. Далее с глубиной зольность возрастает до 49,6 % в придонном слое торфяной залежи. 
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Рисунок 4.9 – Степень разложения, влажность и зольность торфяной залежи скважины Ишколь 3

Таким образом, торфяная залежь всех рассмотренных скважин сложена низинным торфом с преобладанием древесно-травяного и травяно-гипнового видов торфа. Степень разложения увеличивается с глубиной, за исключением скважины Ишколь 1, где слой 25-40 см характеризуется повышением степени разложения до 30 % в сравнении с соседними горизонтами со степенью разложения 15 %. Для всех скважин характерно увеличение влажности торфа от поверхностного слоя до глубины 100-150 см с последующим уменьшением к придонному слою. Поверхностный слой торфяной залежи всех рассмотренных скважин характеризуется повышенными значениями зольности в сравнении с нижележащими горизонтами. Минимальная зольность отмечается в слое 50-100 с последующим увеличением с глубиной. 
5 Характеристика агрохимических свойств торфа месторождения Ишколь
В аналитическом центре СибНИИСХиТ – филиал СФНЦА РАН были определены следующие показатели торфа: влажность, зольность, реакция среды, содержание органического вещества, гуминовых кислот, макро и микроэлементов. Реакция среды рН (водной вытяжки) составляет 6,48 ед. рН, рН (солевой вытяжки) составляет 5,93 ед. рН то есть среда ближе к нейтральной и слабо кислая. Образец торфа, принятый к исследованию, имеет высокую влажность 86,43 ± 0,2 %. Зольность торфа составила 8,26%, что соответствует низкому уровню зольности. Содержание углерода в торфе составляет 46 %. Представленный образец торфа содержит 26,5% гуминовых кислот. Такой показатель выхода гуминовых кислот свидетельствует о том, что торф является хорошим сырьем для получения гуминовых препаратов. 

По содержанию подвижных форм элементов питания торф характеризуется содержанием азота на среднем уровне и низкими показателями по фосфору и калию, а также по содержанию обменных СаО, MgО. Образец отличается относительно высоким содержанием подвижного железа (147,29%). Содержание в образце торфа подвижных форм основных элементов питания приведено в таблицах 5.1-5.2. 

Таблица 5.1 – Содержание подвижных форм элементов питания в торфе 

	Определяемые показатели
	Содержание мг/100 г 
(исходной влажности)

	Азот аммонийный
	15,0±2,1

	Азот нитратный
	2,0±0,3

	Фосфор (Р2О5)
	18,0±3,8

	Калий (К2О)
	2,45±0,66


Таким образом, по результатам исследования образца торфа месторождения Ишколь можно сделать следующие выводы. Исследованный образец торфа характеризуется реакцией среды ближе к нейтральной, с содержанием основных биогенных и мезофильных элементов питания растений.

Таблица 5.2 – Содержание в торфе мезофильных элементов питания

	Определяемые показатели
	Содержание на исходной влажности

	Обменный кальций (СаО), %
	0,49±0,14

	Обменный магний (MgO), %
	0,16±0,06

	Подвижные формы железа, мг/100г
	147,29±35,0


Исследуемый образец торфа содержит гуминовые кислоты достаточные для получения гуминового препарата Гумостим (разработка СибНИИСХиТ-филиала СФНЦА РАН). В перспективе при разработке препарата Гумостим предлагаем допирование его необходимыми элементами питания, используя их в хелатированной форме, что в свою очередь позволит комплексному удобрению гораздо эффективнее проникать в растение на всех этапах онтогенеза, не причиняя химических ожогов. Исследуемый торф также может быть использован для разработки и применения различных видов грунтов под различные культуры, в том числе и тепличные грунты.

6 Рекомендации по использованию торфа месторождения Ишколь
Торф месторождения Ишколь исследовался в трёх точках, на каждой из которых проводилось бурение. 

Скважина № 1. Торф скважины по физико-техническим свойствам подходит для изготовления питательных грунтов, слой от 0 до 225 см (ГОСТ Р 52067-2003), тепличных грунтов слой 0-100 см (ГОСТ Р 53380-2009), слой 100-350 см подходит для изготовления компоста (ГОСТ Р 51661.1-2000) и улучшения почвы (ГОСТ Р 51661.3-2000). Торф на всю глубину скважины пригоден для топлива (ГОСТ Р 50902-2011) (таблица 6.1).

Таблица 6.1 – Основные характеристики торфа месторождения Ишколь и направления использования
	Вид переработки
	Основные показатели
	Скважина 1
	Скважина 2
	Скважина 3

	
	
	Слой торфа, соответствующий основным показателям, см

	Питательный грунт
	Зольность <20

Степень разложения <30
	0-225
	0-50
	0-175


	Тепличный грунт
	Зольность <15

Степень разложения <20
	0-100
	-
	0-175

	Компост
	Зольность <25

Степень разложения >15
	100-350
	0-140
	0-300

	Улучшение почвы
	Зольность <25

Степень разложения >25
	100-350
	0-140
	175-350

	Топливо
	Зольность <23

Степень разложения >15
	0-350
	0-140
	0-350


Скважина №2. Торф скважины по физико-техническим свойствам подходит для изготовления питательных грунтов, слой от 0 до 50 см (ГОСТ Р 52067-2003). Торф на всю глубину скважины пригоден для изготовления компоста (ГОСТ Р 51661.1-2000), улучшения почвы (ГОСТ Р 51661.3-2000) и для топлива (ГОСТ Р 50902-2011).

 Скважина №3. Торф скважины на глубине от 0 до 175 см по физико-техническим свойствам подходит для изготовления питательных грунтов, (ГОСТ Р 52067-2003) и тепличных грунтов (ГОСТ Р 53380-2009). Слой 0-300 подходит для изготовления компоста (ГОСТ Р 51661.1-2000), слой 175-350 подходит для улучшения почвы (ГОСТ Р 51661.3-2000). Торф на всю глубину скважины пригоден для топлива (ГОСТ Р 50902-2011).

По содержанию подвижных форм элементов питания торф характеризуется содержанием азота на среднем уровне и низкими показателями по фосфору и калию, поэтому на основании [5] нами разработаны следующие нормы внесения удобрения (таблица 6.2).

Таблица 6.2 – Нормы внесения удобрений при использовании торфа из торфяного месторождения Ишколь

	Овощная культура
	N, г/м3
	P2O5, г/м3
	K2O, г/м3

	Огурцы
	0-60
	350-500
	180-270

	Томаты, перцы, баклажаны
	30-80
	350-500
	320-450

	Зеленные 
	0-40
	350-500
	100-130


6.1 Рекомендации по применению торфа для производства тепличных и питательных грунтов 

Для приготовления питательных грунтов используют торф, добываемый на торфяной залежи верхового или переходного типов степенью разложения торфа не более 25% (ГОСТ Р 52067-2003). По согласованию с потребителем допускается поставлять торф для приготовления питательных грунтов верхового и переходного типов степенью разложения до 30% и низинного типа степенью разложения до 20% (таблица 6.3). 
При производстве тепличных грунтов используют торф различных видов, хорошо окультуренную почву, навоз, помет, компосты, древесные отходы (кору, мелкую щепу, опилки), опавшие листья, речной песок, глину, солому различных культур и пр. Полевая земля (пахотный слой), используемая при производстве тепличных грунтов, изымается с участка строящегося тепличного комбината или изымается верхний слой почвы (до 15 см) после уборки зерновых, кормовых, бобовых культур. Запрещается использовать почву из-под овощных культур и картофеля в год возделывания и в течение последующих трех лет в связи с опасностью переноса в теплицы вредителей и болезней. Навоз, помет, компосты любых видов, используемые при производстве тепличных грунтов, должны быть обеззаражены по ГОСТ 26074.
Таблица 6.3 – Требования к показателям качества, которым должен соответствовать торф для питательных грунтов (ГОСТ Р 52067-2003)
	Наименование показателя
	Норма
	Метод испытаний

	1 Массовая доля влаги, %
	50-60
	ГОСТ 11305

	2 Зольность, %, не более
	20
	ГОСТ 11306

	3 Кислотность солевой суспензии рН 
	2,5-6,0
	ГОСТ 11623

	4 Засоренность (древесными включениями размером свыше 25 мм), %, не более
	8
	ГОСТ 11130


Не допускается использовать низинный, переходной торф с зольностью более 15%, известковые и фосфорные группы торфов, торфы, образующиеся на морских отложениях. Влажность торфа не должна превышать 65%, поэтому торф необходимо досушивать. При производстве тепличных грунтов возможно использование верхового торфа со степенью разложения не более 20%, зольностью - 3% - 4% (таблица 6.4). 
Производство тепличных и питательных грунтов включает в себя: заготовку компонентов, их смешивание, нейтрализацию кислотности известкованием, внесение компенсирующих количеств макро- и микроэлементов. Торф должен быть без запаха, плесени, признаков саморазогревания. 

Таблица 6.4 – Требования к показателям качества, которым должен соответствовать торф для тепличных грунтов (ГОСТ Р 53380-2009)
	Наименование показателя
	Значение показателя

	
	Массовая доля сухого вещества, %, не менее
	25

	Содержание балластных инородных механических включений, %, не более:
	

	
	- включения камней и других посторонних предметов
	

	
	более 0,5 см
	Не допускается

	
	менее 0,5 см
	5

	
	Объемная масса, г/см SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	0,4-1,0

	
	Пористость общая, % объема
	60-90


Перед нейтрализацией торф просеивают через сито (грохот) размером ячеек 20х20 мм для удаления крупных фракций пушицы и древесных включений. Для нейтрализации (таблица 6.5) избыточной кислоты исходного торфа применяют минеральные компоненты:

- муку известняковую (доломитовую) по ГОСТ 14050, массовой долей углекислого кальция и углекислого магния в пересчете на СаСО не менее 85% или; 

- мел природный молотый по ГОСТ 17498, марки ММИП 1 или ММИП 2, массовой долей карбонатов кальция и магния в пересчете на СаСО не менее 85%.
Норму внесения нейтрализующего компонента уточняют в зависимости от фактической нейтрализующей способности применяемого компонента и массовой доли влаги исходного торфа. Состав тепличных и питательных грунтов определяется наличием компонентов, содержанием в них макро- и микроэлементов, биологическими особенностями возделываемых культур, планируемой урожайностью, учетом коэффициентов использования элементов питания растениями (таблица 6.6).

Таблица 6.5 – Норма внесения известняковой муки (или мела) на 1 т исходного торфа в зависимости от его влажности и кислотности

	рН SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	Норма известняковой муки (или мела), кг, при массовой доле влаги торфа, %

	
	45
	50
	55
	60
	65
	70

	2,50-3,00
	40,5-34,0
	37,0-30,8
	33,3-27,7
	29,6-24,8
	25,9-21,6
	22,2-18,5

	3,05-3,50
	34,0-29,1
	30,8-26,4
	27,7-23,8
	24,8-21,1
	21,6-18,5
	18,5-15,8

	3,55-4,00
	29,1-25,4
	26,4-23,1
	23,8-20,8
	21,1-18,5
	18,5-16,2
	15,8-13,8

	4,05-4,50
	25,4-22,6
	23,1-20,5
	20,8-18,5
	18,5-16,4
	16,2-14,4
	13,8-12,3

	4,55-5,00
	22,6-20,3
	20,5-18,5
	18,5-16,6
	16,4-14,8
	14,4-12,9
	12,3-11,1

	5,05-5,50
	20,3-18,3
	18,5-16,9
	16,6-14,9
	14,8-13,6
	12,9-12,0
	11,1-10,2


Таблица 6.6. – Рекомендуемые составы тепличных грунтов с учетом возделываемых культур 

	Вариант смеси*
	Соотношение компонентов по объему, %

	
	Перегной или компост
	Полевая суглинистая или супесчаная почва
	Торф
	Незараженная почва из теплиц
	Кварцевый песок

	Для выращивания огурцов

	1
	65-75
	25-35
	-
	-
	-

	2
	60
	35
	-
	-
	5

	3
	70
	25
	-
	-
	5

	4
	-
	30
	50
	20
	-

	5
	-
	20
	80
	-
	-

	6
	-
	20
	30
	50
	-

	7
	-
	40
	40
	20
	-

	Для выращивания томатов, перцев, баклажанов

	1
	70
	20
	-
	-
	10

	2
	-
	30
	50
	20
	-

	3
	-
	20
	70
	-
	10

	4
	-
	20
	80
	-
	-

	5
	-
	30
	40
	20
	10

	Для выращивания зеленных культур

	1
	40
	60
	-
	-
	-

	2
	40
	40
	-
	20
	-

	3
	-
	60
	40
	-
	-

	* Дерновая, суглинистая или супесчаная почва.


Дозы внесения макроудобрений для доведения содержания элементов питания в питательном грунте до оптимального уровня рассчитывают в зависимости от уровня обеспеченности элементами питания, содержания органического вещества и выращиваемой культуры [5] (таблица 6.7).

Таблица 6.7 – Дозы внесения макроудобрений

	Уровень обеспеченности питательного грунта макроэлементами (NPK)
	N, г/м3
	P2O5, г/м3
	K2O, г/м3

	Для выращивания огурцов

	Низкий
	110-160
	350-500
	180-270

	Нормальный
	0-60
	0-200
	0-80

	Повышенный
	0
	0
	0

	Для выращивания томатов

	Низкий
	120-170
	350-500
	320-450

	Нормальный
	30-80
	0-200
	60-200

	Повышенный
	0
	0
	0-60

	Для выращивания салата

	Низкий
	40-120
	350-500
	100-130

	Нормальный
	0-40
	0-200
	0-40

	Повышенный
	0
	0
	0


Дозы микроудобрений при приготовлении питательных грунтов рассчитывают согласно [6]. По степени биологического загрязнения в соответствии с требованиями питательные и тепличные грунты должны относиться к категории "чистая почва": болезнетворные бактерии (энтеробактерии, энтеровирусы и др.), жизнеспособные личинки и яйца гельминтов, куколки и личинки мух, цисты кишечных простейших должны отсутствовать; индекс санитарно-показательных микроорганизмов (колиформы, энтерококки) - 1-9 кл./г. Грунты не должны содержать патогенную микрофлору, вредителей тепличных растений.
6.2 Рекомендации по применению торфа для производства компоста

Компост получают в результате переработки органических отходов с добавлением торфа, навоза, помета, древесных отходов, опавших листьев, речного песка, глины, соломы различных культур и пр. ускоренным методом в специальных камерах-ферментерах. Для приготовления компостов предназначен торф, добываемый на торфяной залежи любого типа со степенью разложения торфа не менее 15%. По показателям качества торф должен соответствовать требованиям, указанным в таблице 6.8.
Таблица 6.8 – Требования к показателям качества, которым должен соответствовать торф для производства компоста (ГОСТ Р 51661.1-2000)
	1. Массовая доля влаги, %, не более
	60
	ГОСТ 11305

	2. Зольность, %, не более
	25
	ГОСТ 11306

	3. Кислотность рН солевой суспензии, не менее
	2,5
	ГОСТ 11623

	4. Засоренность (куски торфа, очеса, пней, щепы размером свыше 60 мм), %, не более
	8
	ГОСТ 11130


6.3 Рекомендации по применению торфа для улучшения почвы

Для улучшения почвы предназначен торф, добываемый на торфяной залежи переходного или низинного типов со степенью разложения торфа не менее 25%. По согласованию с потребителем допускается поставка торфа для улучшения почвы с зольностью до 35%. При неблагоприятных погодных условиях в сезоне добычи торфа по соглашению с потребителем допускается поставка торфа с массовой долей влаги до 65% (таблица 6.9).

Таблица 6.9 – Требования к показателям качества, которым должен соответствовать торф для улучшения почвы (ГОСТ Р 51661.3-2000)
	Наименование показателя
	Норма
	Метод испытания

	1 Массовая доля влаги, %, не более
	60
	ГОСТ 11305

	2 Зольность, %, не более
	25
	ГОСТ 11306

	3 Кислотность рН солевой суспензии, не менее
	4,6
	ГОСТ 11623

	4 Засоренность (куски торфа, очеса, пней, щепы размером свыше 60 мм) %, не более
	8
	ГОСТ 11130


ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В рамках выполнения НИР проводилось изучение фондовых материалов и анализ современного состояния торфяного месторождения Ишколь по материалам полевых описаний, а также обоснование направлений использования торфа месторождения. 

Полевые исследования включали описание растительности, торфа, осушительной и дорожной сети, отбор проб торфа в 3-х скважинах, определение ботанического состава и вида торфа, основных общетехнических (влажность, степень разложения, зольность) и агрохимических свойств торфа.

Проведенные полевые исследования показали, что в пределах исследуемого осушенного участка торфяного месторождения древесный ярус образован березой и ивой, а в структуре торфяной залежи преобладает древесно-травяной и травяно-гипновый низинный вид торфа. Месторождение частично осушено, осушение проведено в южной части, для эксплуатации которой требуется реконструкция осушительной сети, подъездных путей, сведение растительности, удаление пней. Рекомендуется послойная добыча торфа для получения качественной продукции.

По данным отобранных проб, торф характеризуется средней степенью разложения 26-37 %, по величине зольности относится к среднезольным и высокозольным торфам (10-15 %), влажность торфа 88%. Несмотря на высокую влажность верхних слоев в целом торфяное месторождение характеризуется низкой степенью обводненности, отметки уровней зафиксированы на глубине -73 см, более высокий уровень отмечен ближе к границе торфяного месторождения (-24 см). 
Исходя из данных о качестве торфяной залежи возможно использование торфа в качестве сырья для получения гуминовых препаратов Гумостим и Гумитон, подходит для изготовления питательных (ГОСТ Р 52067-2003) и тепличных грунтов (ГОСТ Р 53380-2009), для изготовления компоста (ГОСТ Р 51661.1-2000), для улучшения почвы (ГОСТ Р 51661.3-2000). Торф на всю глубину скважины пригоден для топлива (ГОСТ Р 50902-2011).

По содержанию подвижных форм элементов питания торф характеризуется содержанием азота на среднем уровне и низкими показателями по фосфору и калию, поэтому были разработаны нормы внесения удобрений.

Для организации производства по получению продукции из торфа необходим выбор участка на территории месторождения Ишколь и получение лицензии на добычу торфа, проведение дополнительных полевых и лабораторных работ для определения вариации качества торфяного сырья по площади лицензионного участка, в том числе анализа на патогенную микрофлору, вредителей тепличных растений.
В перспективе возможна разработка состава тепличных грунтов на основе торфа с месторождения Ишколь, оценка биологической активности, эффективности применения тепличных грунтов в вегетационных опытах при выращивании рассады овощных культур, разработка способа получения гуминовых препаратов из торфа месторождения Ишколь с добавлением макро/микроэлементов, оценка биологической активности полученных гуминовых препаратов из торфа с месторождения Ишколь в вегетационных опытах на овощных культурах и их физико-химические свойства. При организации производства разработка полного комплекта документов (технические регламенты, технические условия, рекомендации по применению разработанной продукции из торфа), расчет экономической эффективности применения разработанной продукции из торфа в растениеводстве.
Список использованных источников

1. Геологический отчет о детальной разведке торфяного месторождения «Ишколь», расположенного в Асиновском районе Томской области. Автор В.А. Котусова. Новосибирск, 1972. 119 с.

2. Тюремнов С.Н. Торфяные месторождения. Москва: Недра, 1976. 488с.

3. von Post L. The Swedish Revolution of the Geological Survey, and some of its findings // The Swedish Mosque Society Association's Journal. 1922 V.1. PP. 1–27.
4. Наставления гидрометеорологическим станциям и постам. Вып. 8. Гидрометеорологические наблюдения на болотах. Л.: Гидрометеоиздат, 1990. 360 с. 
5. Рекомендации по применению удобрений под овощные культуры в защищенном грунте. - М.: ЦИНАО,1987.
6. Рекомендации по применению микроудобрений для получения планируемого урожая высокого качества овощных культур в защищенном грунте. - М.: ЦИНАО, 1991.
7. ГОСТ 28245-89. Торф и продукты его переработки. Методы определения ботанического состава и степени разложения.

8. ГОСТ 11306-83. Торф и продукты его переработки. Методы определения зольности.
9. ГОСТ 11305-2013 Торф и продукты его переработки. Методы определения влаги. 
10. ГОСТ 11623-89 Торф и продукты его переработки. Методы определения обменной и активной кислотности.
11. ГОСТ 27894.3-88. Торф и продукты его переработки. Методы определения аммиачного азота.
12.  ГОСТ 27894.4-88. Торф и продукты его переработки. Методы определения нитратного азота.

13.  ГОСТ 27894.5-88. Торф и продукты его переработки. Методы определения подвижных форм фосфора. 

14. ГОСТ 27894.6-88. Торф и продукты его переработки. Метод определения подвижных форм калия.
15. ГОСТ 27894.7-88. Торф и продукты его переработки. Методы определения подвижных форм железа.

16. ГОСТ 9517-94. Топливо твердое. Методы определения выхода гуминовых кислот.

17. ГОСТ 27894.10-88. Торф и продукты его переработки для сельского хозяйства. Метод определения обменного кальция и обменного магния.
18. ГОСТ Р 52067-2003 Торф для производства питательных грунтов. Технические условия.

19. ГОСТ Р 53380-2009 Почвы и грунты. Грунты тепличные. Технические условия.
20. ГОСТ Р 51661.1-2000 Торф для приготовления компостов. Технические условия.

21. ГОСТ Р 51661.3-2000 Торф для улучшения почвы. Технические условия
Приложение А. Паспорта скважин

Паспорт скважины № 1
1. Объект для испытаний: торфяное месторождение Ишколь

2. Диаметр скважины: 7 см

3. Уровень болотных вод: -74 см

4. Дата отбора проб: 16.06.2020 г.

5. Место (пункт) отбора пробы: точка 1, березовое разнотравное низинное болото

6. 57°09'46,6''

85°55'10,8''

7. Описание: 

Мощность торфяной залежи составляет 350 см

Основная часть залежи сложена древесно-травяным низинным торфом со степенью разложения от 15 до 40 %. На глубине от 40 до 150 см залегают слои травяного и травяно-гипнового низинного торфа со степенью разложения 15-25%.

[image: image31.jpg]10

0

100

130

160

190

2

250

20

310

30

* TpaBsHOI HISHRHBI

# JlpesecHo-TpassHoit
e

TpaBAHO-THITHOBEL
‘HH3HHHBI




Рисунок 1 – Стратиграфия торфяной залежи скважины №1 по видам торфа
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Рисунок 2 – Ботанический состав торфяной залежи. Скважина № 1

Паспорт скважины № 2
1. Объект для испытаний: торфяное месторождение Ишколь

2. Диаметр скважины: 7 см

3. Уровень болотных вод: -76 см

4. Дата отбора проб: 16.06.2020 г.

5. Место (пункт) отбора пробы: точка 2, ивово-березовое разнотравное низинное болото

6. 57°09'48,8''

85°55'18,7''

7. Описание: 

Мощность торфяной залежи составляет 140 см. До 100см скважина сложена древесно-травяным низинным торфом с прослойкой травяного низинного на глубине 50-75 см. Степень разложения в этих слоях колеблется от 25 до 40 см. На дне залегает древесный низинный торф со степенью разложения 50% мощностью 40 см. 
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Рисунок 1 – Стратиграфия торфяной залежи скважины №2 по видам торфа
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Рисунок 2 – Ботанический состав торфяной залежи. Скважина № 2

Паспорт скважины № 3
1. Объект для испытаний: торфяное месторождение Ишколь

2. Диаметр скважины: 7 см

3. Уровень болотных вод: -24 см

4. Дата отбора проб: 16.06.2020 г.

5. Место (пункт) отбора пробы: точка 3, березовое болотнотравное низинное болото

6. 57°09'43,2''

85°55'08,0''

7. Описание: 

Мощность торфяной залежи составляет 420 см.

Поверхность торфа покрыта слоем травяного низинного торфа со степенью разложения 15%. 
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Рисунок 1 – Стратиграфия торфяной залежи скважины №3 по видам торфа

Ниже, до глубины 200 см, залегает слой травяно-гипнового торфа с прослойками гипнового низинного торфа со степенью разложения 15-30%. На глубинах 200-250 и 350-420 залегают слои древесного низинного и древесно-травяного низинного торфа со степенью разложения 40-45%. Между ними, на глубине 250-350 см залегает травяной низинный торф со степенью разложения 30-35%.
[image: image36.jpg]10 BROSESRsE

30

50

70

90
110
130
150
170
190
210
230
250
270
290
310
330
350
370
390
410

0%

50%

100%

% THITHOBBIE MXH

® Ocoxkn

=Poroz

“ Xpom

% BelfHuK

11 TpoeTHIK

 JpeBecHble OCTATKH




Рисунок 2. Ботанический состав торфяной залежи. Скважина № 3
Приложение Б. Протоколы испытаний

Министерство науки и высшего образования РФ

СИБИРСКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ

СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА И ТОРФА - филиал

Федерального государственного бюджетного учреждения науки Сибирского федерального научного центра агробиотехнологий Российской академии наук

(СибНИИСХиТ – филиал СФНЦА РАН)
ЛАБОРАТОРНО-АНАЛИТИЧЕСКИЙ ЦЕНТР
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ПРОТОКОЛ ИСПЫТАНИЙ №21

от 08.09.2020 г.

Наименование и адрес заказчика: Синюткина А.А.

Шифр пробы:  с 21-01-20.

Место отбора проб: Асиновский район

Акт отбора: не представлен

Масса пробы: по 1,00 кг.

Цель испытаний: определение W, зольность, pHcol, pHH2O, подвижные N-NH4, N-NO3, P2O5, K2O, F2O3 гуминовые кислоты, СаО, МgО. 

Дата поступления образца: 29.06.2020 г.

Дата проведения испытаний:  29.06.19 – 08.09.2020 г.
Условия проведения испытаний: температура 25,0 ± 0,2˚С; относительная влажность  62,0 ± 1 %, атмосферное  давление 100,5± 0,2 кРа

Сведения о средствах измерения и испытательном оборудовании: печь с принудительной конвекцией LDO-080 T № PXOQXR 29140; весы электронные лабораторные DL, мод. DL - 1200; весы лабораторные электронные HR, мод РК-120; спектрофотомер ПЭ-5400ВИ № 44866-10; фотометр  пламенный ФПА-2-01  № 137002; рН-метр  рН-160МИ.

Результаты испытаний:  

                                                                                                                                                            Таблица 1

	№

п/п
	Исходные данные, образца,

(шифр, глубина отбора.)
	Наименование показателя,

единиц измерений
	НД на

метод испытаний
	Допус-тимая норма по НД,

%
	Фактическое значение показателя  (Хср.)  с  приписанной неопределенностью методики измерений

	1
	Образец №1


	Влажность, %
	ГОСТ 11305-83
	        -
	86,43 ± 0,7



	2
	
	рН водный, (ед.рН)
	ГОСТ 11623-89
	-
	6,48 ± 0,10

	3
	
	рН солевой, (ед.рН)
	ГОСТ 11623-89
	-
	5,93 ± 0,10

	4
	
	Азот аммонийный,

мг/100г

(исходной влажности)
	ГОСТ 27894.3-88
	-
	15,0 ± 2,1

	5
	
	Азот нитратный,

мг/100г

(исходной влажности)
	ГОСТ 27894.4-88
	-
	2,0 ± 0,3



	6
	
	Подвижные соединения фосфора, мг/100г

(исходной влажности)
	ГОСТ 27894.5-88
	-
	18,0 ± 3,8



	7
	
	Подвижные соединения калия, мг/100г

(исходной влажности)
	ГОСТ 27894.6-88
	-
	2,45 ± 0,66



	8
	
	Подвижные формы железа, мг/100г

(исходной влажности)
	ГОСТ 27894.7-88
	-
	147,29 ± 35,0



	9
	
	Зольность, %

(на сухое вещество)
	ГОСТ 11306-2013
	-
	8,26 ± 1,05



	10
	
	Гуминовые кислоты, %

на сухое вещество
	ГОСТ 9517-94
	-
	26,5 ± 3,53

	11
	
	Обменный кальций,

% (исходной влажности)
	ГОСТ 27894.10-88
	-
	0,49± 0,14

	12
	
	Обменный магний,

% (исходной влажности)
	ГОСТ 27894.10-88
	-
	0,16± 0,06

	Испытание выполнил (а): 
	с.н.с.     
	[image: image38.jpg]



	Кириллова М.Е.                                               




Частичная перепечатка и тиражирование протокола без согласия испытательной лаборатории запрещена. Протокол распространяется только на образец подвергнутый испытаниям. 

Министерство науки и высшего образования РФ

СИБИРСКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ

СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА И ТОРФА - филиал 

Федерального государственного бюджетного учреждения науки Сибирского федерального научного центра агробиотехнологий Российской академии наук

сокращенное наименование: СибНИИСХиТ – филиал СФНЦА РАН
ЛАБОРАТОРНО-АНАЛИТИЧЕСКИЙ ЦЕНТР
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Объект испытаний: торф

Место отбора проб: Томская область, болото Ишколь

Акт отбора: не представлен

Масса пробы: 150 г.

Цель испытаний: определение ботанического состава и степени разложения торфа
Условия проведения испытаний: температура 25,0 ± 0,2˚С, относительная влажность 
49± 1 %, давление 102,2± 0,2 кРа

Сведения о средствах измерения и испытательном оборудовании: Микроскоп Leica DM 1000 

 Результаты испытаний:







   Таблица 1

	№

п/п
	Входные данные 

образца (шифр, глубина отбора)
	Наименование показателя; единица измерения


	НД на метод испытаний


	Фактическое значение показателя

	1
	Ишколь 1 0-25
	Определение ботанического состава торфа %
	ГОСТ 28245-89
	50
Древесные остатки

40
Осока

10
Гипновые мхи

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	15

	
	
	Определение вида торфа
	
	Древесно-травяной низинный

	2
	Ишколь 1 25-40
	Определение ботанического состава торфа %
	
	5
Сфагновые мхи

10
Древесные остатки

75
Осока

10
Гипновые мхи

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	30

	
	
	Определение вида торфа
	
	Травяной низинный

	3
	Ишколь 1 50-100
	Определение ботанического состава торфа %
	
	10
Рогоз

60
Осока

30
Гипновые мхи 



	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	15

	
	
	Определение вида торфа
	
	Травяно-гипновый низинный


Продолжение таблицы 1

	4
	Ишколь 1 100-150
	Определение ботанического состава торфа %
	
	10
Рогоз

80
Осока

10
Гипновые мхи 



	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	25

	
	
	Определение вида торфа
	
	Травяной низинный

	5
	Ишколь 1 150-200
	Определение ботанического состава торфа %
	
	20
Древесные остатки

75
Осока

5
Гипновые мхи

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	25

	
	
	Определение вида торфа
	
	Древесно-травяной низинный

	6
	Ишколь 1 200-225
	Определение ботанического состава торфа %
	
	30
Вейник

20
Древесные остатки

40
Осока

10
Гипновые мхи

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	25

	
	
	Определение вида торфа
	
	Древесно-травяной низинный

	7
	Ишколь 1 250-300
	Определение ботанического состава торфа %
	
	30
Рогоз

40
Древесные остатки

25
Осока

5
Гипновые мхи

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	40

	
	
	Определение вида торфа
	
	Древесно-травяной низинный

	8
	Ишколь 1 300-350
	Определение ботанического состава торфа %
	
	35
Вейник

50
Древесные остатки

10
Осока

5
Гипновые мхи

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	40

	
	
	Определение вида торфа
	
	Древесно-травяной низинный

	9
	Ишколь 1 0-50

	Определение ботанического состава торфа %
	
	25
Древесные остатки

65
Осока

10
Гипновые мхи

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	20

	
	
	Определение вида торфа
	
	Древесно-травяной низинный

	10
	Ишколь 2

0-40
	Определение ботанического состава торфа %
	
	30
Древесные остатки

30
Осока

40
Вейник

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	30

	
	
	Определение вида торфа
	
	Древесно-травяной низинный


Продолжение таблицы 1

	11
	Ишколь 2

40-50
	Определение ботанического состава торфа %
	
	5
Хвощ

65
Осока

10
Гипновые мхи

20
Древесные остатки

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	25

	
	
	Определение вида торфа
	
	Древесно-травяной низинный

	12


	Ишколь 2

50-75
	Определение ботанического состава торфа %
	
	10
Древесные остатки

85
Осока

5
Гипновые мхи 



	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	40

	
	
	Определение вида торфа
	
	Травяной низинный

	13
	Ишколь 2

75-100
	Определение ботанического состава торфа %
	
	40
Древесные остатки

55
Осока

5
Хвощ

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	40

	
	
	Определение вида торфа
	
	Древесно-травяной низинный

	14
	Ишколь 2

100-140
	Определение ботанического состава торфа %
	
	5
Рогоз

95
Древесные остатки

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	50

	
	
	Определение вида торфа
	
	Древесный низинный

	15
	Ишколь 3

0-10
	Определение ботанического состава торфа %
	
	10
Древесные остатки

30
Осока

50
Вейник

10
Хвощ

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	15

	
	
	Определение вида торфа
	
	Травяной низинный

	16
	Ишколь 3

10-25
	Определение ботанического состава торфа %
	
	10
Вейник

30
Осока

60
Гипновые мхи



	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	15

	
	
	Определение вида торфа
	
	Травяно-гипновый низинный

	17
	Ишколь 3

25-50
	Определение ботанического состава торфа %
	
	10
Осока

90
Гипновые мхи 



	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	15

	
	
	Определение вида торфа
	
	Гипновый низинный

	18
	Ишколь 3

50-75
	Определение ботанического состава торфа %
	
	30
Осока

70
Гипновые мхи

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	20

	
	
	Определение вида торфа
	
	Травяно-гипновый низинный


Продолжение таблицы 1

	19
	Ишколь 3

75-100
	Определение ботанического состава торфа %
	
	65
Осока

30
Гипновые мхи 

5
Древесные остатки

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	15

	
	
	Определение вида торфа
	
	Травяно-гипновый низинный

	20
	Ишколь 3

100-130
	Определение ботанического состава торфа %
	
	5
Тростник

35
Осока

60
Гипновые мхи

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	15

	
	
	Определение вида торфа
	
	Травяно-гипновый низинный

	21
	Ишколь 3

130-150
	Определение ботанического состава торфа %
	
	20
Осока

80
Гипновые мхи

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	20

	
	
	Определение вида торфа
	
	Травяно-гипновый низинный

	22
	Ишколь 3

150-175
	Определение ботанического состава торфа %
	
	10
Осока

90
Гипновые мхи

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	20

	
	
	Определение вида торфа
	
	Гипновый низинный

	23
	Ишколь 3

175-200
	Определение ботанического состава торфа %
	
	55
Осока

40
Гипновые мхи

5
Древесные остатки

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	30

	
	
	Определение вида торфа
	
	Травяно-гипновый низинный

	24
	Ишколь 3

200-230
	Определение ботанического состава торфа %
	
	10
Осока

5
Гипновые мхи

80
Древесные остатки

5
Вейник

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	40

	
	
	Определение вида торфа
	
	Древесный низинный

	25
	Ишколь 3

230-250
	Определение ботанического состава торфа %
	
	40
Осока

60
Древесные остатки



	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	40

	
	
	Определение вида торфа
	
	Древесно-травяной низинный

	26
	Ишколь 3

250-300
	Определение ботанического состава торфа %
	
	90
Осока

5
Гипновые мхи

5
Древесные остатки

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	35

	
	
	Определение вида торфа
	
	Травяной низинный
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	27
	Ишколь 3

300-350
	Определение ботанического состава торфа %
	
	75
Осока

5
Гипновые мхи

5
Древесные остатки

10
Вейник

5
Тростник

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	30

	
	
	Определение вида торфа
	
	Травяной низинный

	28
	Ишколь 3

350-400
	Определение ботанического состава торфа %
	
	5
Осока

5
Гипновые мхи

80
Древесные остатки

5
Вейник

5
Рогоз

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	40

	
	
	Определение вида торфа
	
	Древесный низинный

	29
	Ишколь 3

400-420
	Определение ботанического состава торфа %
	
	40
Осока

20
Гипновые мхи

40
Древесные остатки

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	45

	
	
	Определение вида торфа
	
	Древесно-травяной низинный

	30
	Ишколь 3

0-50
	Определение ботанического состава торфа %
	
	5
Древесные остатки

20
Осока

75
Гипновые мхи

	
	
	Определение степени разложения торфа %
	
	30

	
	
	Определение вида торфа
	
	Травяно-гипновый низинный


	Испытание выполнил(а):
	м.н.с.
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Объект испытаний: торф

Место отбора проб: Томская область, болото Ишколь

Акт отбора: не представлен

Масса пробы: 150 г.

Цель испытаний: определение влажности и зольности торфа
Условия проведения испытаний: температура 25,0 ± 0,2˚С, относительная влажность 
55± 1 %, давление 102,2± 0,2 кРа

Сведения о средствах измерения и испытательном оборудовании: электронные весы GH-252, электронные весы AJH-620, муфельная печь SH-FU-11MGE, сушильный шкаф ШСП-025-100

Результаты испытаний:







     Таблица 1

	№ п/п
	Входные данные образца (объект, глубина отбора, см)
	Наименование показателя, единиц измерения
	НД на метод испытаний
	Допустимая норма по НД, %
	Фактическое значение показателя с приписанной неопределенностью методики измерений

	1
	Ишколь 1, 0-25
	Зольность, % (на сухое вещество)
	ГОСТ 11306-2013
	-
	9,27±0,35

	2
	Ишколь 1, 25-40
	
	
	
	7,66±0,21

	3
	Ишколь 1, 50-100
	
	
	
	6,51±0,21

	4
	Ишколь 1, 100-150
	
	
	
	7,37±0,21

	5
	Ишколь 1, 150-200
	
	
	
	9,91±0,35

	6
	Ишколь 1, 200-225
	
	
	
	9,94±0,35

	7
	Ишколь 1, 250-300
	
	
	
	11,82±0,35

	8
	Ишколь 1, 300-350
	
	
	
	19,09±0,35

	9
	Ишколь 1, 0-50
	
	
	
	8,12±0,35

	10
	Ишколь 2, 0-40
	
	
	
	17,99±0,35

	11
	Ишколь 2, 40-50 
	
	
	
	9,68±0,35

	12
	Ишколь 2, 50-75 
	
	
	
	10,81±0,35

	13
	Ишколь 2, 75-100
	
	
	
	10,16±0,35

	14
	Ишколь 2, 100-140
	
	
	
	27,17±0,70

	15
	Ишколь 3, 0-10
	
	
	
	12,50±0,35

	16
	Ишколь 3, 10-25
	
	
	
	7,91±0,21

	17
	Ишколь 3, 25-50
	
	
	
	9,62±0,35

	18
	Ишколь 3, 50-75
	
	
	
	6,15±0,21

	19
	Ишколь 3, 75-100 
	
	
	
	6,15±0,21


Продолжение таблицы 1

	20
	Ишколь 3,100-130
	
	
	
	7,13±0,21

	21
	Ишколь 3,130-150
	
	
	
	7,79±0,21

	22
	Ишколь 3,150-175
	
	
	
	8,95±0,35

	23
	Ишколь 3,175-200
	
	
	
	9,07±0,35

	24
	Ишколь 3, 200-230 
	
	
	
	12,45±0,35

	25
	Ишколь 3, 230-250
	
	
	
	13,62±0,35

	26
	Ишколь 3, 250-300
	
	
	
	10,01±0,35

	27
	Ишколь 3, 300-350
	
	
	
	11,13±0,35

	28
	Ишколь 3, 350-400
	
	
	
	32,42±0,70

	29
	Ишколь 3, 400-420
	
	
	
	49,62±0,70

	30
	Ишколь 3, 0-50
	
	
	
	8,15±0,35













     Таблица 2

	№ п/п
	Входные данные образца (объект, глубина отбора, см)
	Наименование показателя, единиц измерения
	НД на метод испытаний
	Допустимая норма по НД, %
	Фактическое значение показателя с приписанной неопределенностью методики измерений

	1
	Ишколь 1, 0-25
	Влажность, % 
	ГОСТ 11305-83
	-
	85,5±0,7

	2
	Ишколь 1, 25-40
	
	
	
	85,3±0,7

	3
	Ишколь 1, 50-100
	
	
	
	87,2±0,7

	4
	Ишколь 1, 100-150
	
	
	
	89,6±0,7

	5
	Ишколь 1, 150-200
	
	
	
	88,9±0,7

	6
	Ишколь 1, 200-225
	
	
	
	88,1±0,7

	7
	Ишколь 1, 250-300
	
	
	
	88,8±0,7

	8
	Ишколь 1, 300-350
	
	
	
	85,1±0,7

	9
	Ишколь 1, 0-50
	
	
	
	87,0±0,7

	10
	Ишколь 2, 0-40
	
	
	
	88,3±0,7

	11
	Ишколь 2, 40-50 
	
	
	
	88,1±0,7

	12
	Ишколь 2, 50-75 
	
	
	
	88,9±0,7

	13
	Ишколь 2, 75-100
	
	
	
	89,7±0,7

	14
	Ишколь 2, 100-140
	
	
	
	84,0±0,7

	15
	Ишколь 3, 0-10
	
	
	
	87,4±0,7

	16
	Ишколь 3, 10-25
	
	
	
	88,0±0,7

	17
	Ишколь 3, 25-50
	
	
	
	88,4±0,7

	18
	Ишколь 3, 50-75
	
	
	
	89,6±0,7

	19
	Ишколь 3, 75-100 
	
	
	
	91,7±0,7

	20
	Ишколь 3,100-130
	
	
	
	92,5±0,7

	21
	Ишколь 3,130-150
	
	
	
	92,8±0,7

	22
	Ишколь 3,150-175
	
	
	
	91,2±0,7

	23
	Ишколь 3,175-200
	
	
	
	90,0±0,7

	24
	Ишколь 3, 200-230 
	
	
	
	85,9±0,7

	25
	Ишколь 3, 230-250
	
	
	
	85,9±0,7

	26
	Ишколь 3, 250-300
	
	
	
	87,3±0,7

	27
	Ишколь 3, 300-350
	
	
	
	89,2±0,7

	28
	Ишколь 3, 350-400
	
	
	
	83,6±0,7

	29
	Ишколь 3, 400-420
	
	
	
	77,1±0,7

	30
	Ишколь 3, 0-50
	
	
	
	89,7±0,7

	Испытание выполнил(а):
	c.н.с.
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